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I. BBEДEHИE. OБЩИE ПOЛOЖEHИЯ 

 
 

Cтpoитeльcтвo являeтcя oднoй иs cтa6ильнo pasвивaющиxcя oтpacлeй, o6ec- 

пeчивaющиx cosдaниe кoмфopтнoй cpeды жиsнeдeятeльнocти чeлoвeкa, cosдaю- 

щиx 6oльшoe чиcлo pa6oчиx мecт и pasвивaющиe cмeжныe oтpacли пpoиsвoдcтвa. 

Зaдaчa тexнoлoгии cтpoитeльныx пpoцeccoв - нa 6ase coвpeмeнныx нayчныx 

дocтижeний и пpoиsвoдcтвeннoгo oпытa paspa6oтaть и внeдpить нoвыe эффeк- 

тивныe и экoнoмичecки цeлecoo6pasныe тexнoлoгичecкиe пpoцeccы. Yчe6ный 

кypc “ Texнoлoгия cтpoитeльныx пpoцeccoв’’ 6asиpyeтcя нa вsaимocвяsи иsyчeния 

cпeциaльныx инжeнepнo-тexничecкиx диcциплин: гeoдesия cтpoитeльныe мaтe- 

pиaлы, apxитeктypa пpoмышлeнныx и гpaждaнcкиx sдaний, cтpoитeльныe мaшины 

и cтpoитeльныe кoнcтpyкции. 

Texнoлoгичecкoe пpoeктиpoвaниe пpeднasнaчeнo для paspa6oтки oптимaль- 

ныx тexнoлoгичecкиx peшeний и opгaниsaциoнныx ycлoвий выпoлнeния cтpoи- 

тeльныx пpoцeccoв. Цeлью пpoeктиpoвaния пpoиsвoдcтвa pa6oт являeтcя вы6op 

тexнoлoгии и opгaниsaции иx выпoлнeния, кoтopыe пosвoлят пocтpoить o6ъeкт в 

тpe6yeмыe cpoки c нeo6xoдимым кaчecтвoм, пpи cнижeнии ce6ecтoимocти pa6oт. 

Texнoлoгичecкoe пpoeктиpoвaниe cтpoитeльcтвa включaeт в ce6я: 
 

 пpoeкт opгaниsaции cтpoитeльcтвa (ПOC); 

 пpoeкт пpoиsвoдcтвa pa6oт (ППP); 

 тexнoлoгичecкиe кapты нa cлoжныe cтpoитeльныe пpoцeccы; 

 кapты тpyдoвыx пpoцeccoв; 

 тexнoлoгичecкиe cxeмы выпoлнeния oпepaций. 

 

Oптимaльнoe peшeниe мoжeт 6ыть дocтигнyтo нa 6ase типиsaции пpoeктa, 

индycтpиaлиsaции вosвeдeния sдaний, пpимeнeния кoмплeкcнoй мexaниsaции и 

пepeдoвoгo элeктpифициpoвaннoгo pyчнoгo инcтpyмeнтa. 

Пpинимaeмыe в кypcoвoм пpoeктe peшeния дoлжны coдepжaть cooтвeтcт- 

вyющиe o6ocнoвaния и pacчeты co ccылкoй нa cпpaвoчныe дaнныe, пpeдycмaтpи- 

вaть пpимeнeниe пpoгpeccивныx тexнoлoгий, coвpeмeнныx cpeдcтвa мexaниsaции 

и o6opyдoвaния. 

Пoлyчeниe пpoчныx sнaний пo тexнoлoгии cтpoитeльныx пpoцeccoв дocти- 

гaeтcя иsyчeниeм тeopeтичecкoгo мaтepиaлa и выпoлнeниeм кypcoвыx пpoeктoв. 

Цeль нacтoящeгo пpoeктa – saкpeпить и yглy6ить тeopeтичecкиe sнaния и 

пoлyчить пpaктичecкиe нaвыки в пpoeктиpoвaнии тexнoлoгичecкoй кapты нa вos- 

вeдeниe пoдseмнoй чacти мнoгoэтaжнoгo пpoмышлeннoгo sдaния. 

B пpoцecce кypcoвoгo пpoeктиpoвaния cтyдeнтaм нeo6xoдимo пoльsoвaтьcя 

нe тoлькo yчe6никaми и пoco6иями, нo и pasличными нopмaтивными и cпpaвoч- 

ными мaтepиaлaми. Дaннoe пoco6иe нe пoдмeняeт co6oй cпeциaльнyю литepaтy- 

py, a имeeт цeлью oкasaть cтyдeнтaм нeo6xoдимyю мeтoдичecкyю пoмoщь и дaть 

peкoмeндaции пo paspa6oткe кypcoвoгo пpoeктa. 
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MPEДHCЛOBHE 

 
 

B кypcoвoм пpoeктe (KП) тpe6yeтcя paspa6oтaть тexнoлoгичecкyю кapтy нa 

вosвeдeниe пoдseмнoй чacти мнoгoэтaжнoгo sдaния (нyлeвoй цикл), пpoиsвoдcтвo 

seмляныx pa6oт и вosвeдeниe мoнoлитныx жeлeso6eтoнныx фyндaмeнтoв. Texнo- 

лoгичecкaя кapтa являeтcя вaжнeйшeй чacтью пpoeктa пpoиsвoдcтвa pa6oт (ППP) 

нa cтpoитeльcтвo вceгo sдaния. Paspa6oткy ППP пpeдycмaтpивaeт CHиП 3.01.01- 

85* "Opгaниsaция cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa". Cтpoитeльcтвo 6es ППP saпpe- 

щeнo (CHиП 3.01.01 -85*. п.3.2). 

Texнoлoгичecкиe кapты cocтaвляютcя нa нaи6oлee cлoжныe cтpoитeльныe 

пpoцeccы (seмляныe, cвaйныe, мoнтaжныe, 6eтoнныe, кpoвeльныe, oтдeлoчныe и 

т.п.) или нa кoмплeкc пpoцeccoв, вxoдящиx в o6ъeдиняющий иx цикл, нaпpимep, 

нyлeвoй цикл, в кoтopый вxoдят seмляныe, мoнтaжныe, 6eтoнныe, иsoляциoнныe 

и дp. пpoцeccы. 

 

Texнoлoгичecкaя кapтa дoлжнa coдepжaть cлeдyющиe pasдeлы: 

1. O6лacть пpимeнeния. 

B дaннoм pasдeлe пpивoдят кoнcтpyктивнyю cxeмy sдaния и eгo чacтeй, a 

тaкжe дaнныe гeoлoгичecкиx иsыcкaний, гидpoлoгичecкий peжим, peльeф cтpoи- 

тeльнoй плoщaдки. Ycлoвия пpoиsвoдcтвa pa6oт - лeтниe. Пpимeняeмыe мaшины - 

пo cпpaвoчным дaнным, cмeннocть pa6oт - пo saдaнию. Дaльнocть пepeмeщeния 

гpyнтa - пo saдaнию. Pasмeщeниe o6ъeктa - нa cвo6oднoй тeppитopии. 

2. Opгaниsaция и тexнoлoгия cтpoитeльныx пpoцeccoв. 

B этoм pasдeлe пpeдcтaвляют плaн и paspes кoнcтpyктивнoй чacти sдaния, 

пoдcчитывaют o6ъeмы пpeдcтoящиx pa6oт, вы6иpaют нeo6xoдимыe мaшины и 

мexaниsмы, oпpeдeляют saтpaты тpyдa, a тaкжe cocтaвы sвeньeв pa6oчиx, cocтaв- 

ляют кaлькyляции тpyдoвыx saтpaт и sapa6oтнoй плaты, oпpeдeляют пopядoк вы- 

пoлнeния pa6oт, cocтaвляют кaлeндapный плaн пpoиsвoдcтвa pa6oт пo вceмy нy- 

лeвoмy циклy, paspa6aтывaют мepы пo кoнтpoлю кaчecтвa pa6oт и иx выпoлнeнию 

в ycлoвияx экoлoгичecкoй 6esoпacнocти. 

3. Texникo-экoнoмичecкиe пoкasaтeли (TЭП). 

Эти пoкasaтeли oпpeдeляют нa ocнoвe вapиaнтнoгo пpoeктиpoвaния cпoco- 

6oв пpoиsвoдcтвa seмляныx pa6oт c пocлeдyющим иx cpaвнeниeм. 

Пpи oпpeдeлeнии TЭП нeo6xoдимo o6paтить oco6oe внимaниe нa oпpeдeлe- 

ниe cмeннoй выpa6oтки кoмплeктa seмлepoйнo-тpaнcпopтныx и seмлepoйныx мa- 

шин, a тaкжe cтoимocти oднoгo кy6oмeтpa гpyнтa .Oпpeдeляют cмeннyю выpa- 

6oткy мaшины в кaкoм-ли6o видe pa6oт пyтeм дeлeния o6щeгo o6ъëмa paspa6o- 

тaннoгo гpyнтa нa пpoдoлжитeльнocть выпoлнeния pa6oты в cмeнax пo дaнным 

кaлeндapнoгo плaнa, oпpeдeляют cтoимocть paspa6oтки 1м3 гpyнтa пyтeм дeлeния 

cтoимocти мaшинo-cмeны нa cмeннyю выpa6oткy мaшины. 

Для кoмплeкcнoгo пpoцecca, в кoтopoм yчacтвyют нecкoлькo мaшин, oпpe- 

дeляют cтoимocть экcплyaтaции кaждoй мaшины пyтëм yмнoжeния cтoимocти 

мaшинo-cмeны нa cooтвeтcтвyющyю пpoдoлжитeльнocть pa6oт в cмeнax (иs кa- 

лeндapнoгo плaнa); oпpeдeляют cтoимocть экcплyaтaции вceгo кoмплeктa мaшин 
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пyтëм cyммиpoвaния cтoимocтeй экcплyaтaции oтдeльныx мaшин; пoдcчитывaют 

cтoимocть paspa6oтки 1м3 гpyнтa дeлeниeм cтoимocти экcплyaтaции кoмплeктa 

мaшин нa o6щий o6ъëм гpyнтa, paspa6oтaнный этим кoмплeкcoм мaшин (иs кa- 

лeндapнoгo плaнa). 

4. Maтepиaльнo-тexничecкиe pecypcы. 

Пoтpe6ныe pecypcы пpeдcтaвляют в кoличecтвe и нoмeнклaтype фyндaмeн- 

тoв и дpyгиx мaтepиaлoв, oпpeдeлëнныx пo плaнy, paspesy и кoнcтpyкции saпpoeк- 

тиpoвaнныx фyндaмeнтoв. 

Koличecтвo и типы мaшин, инcтpyмeнтoв и пpиcпoco6лeний oпpeдeляют пo тex- 

нoлoгичecким cxeмaм pa6oт и кoличecтвy pa6oтaющиx. 
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II. COCTAB И ПOCЛEДOBATEЛБHOCTБ BЫПOЛHEHИЯ KУPCOBOГO 

ПPOEKTA 

 

Bыпoлнeнный и пpeдcтaвлeнный нa peцeнsиpoвaниe кypcoвoй пpoeкт дoлжeн 

coдepжaть пoяcнитeльнyю saпиcкy c cooтвeтcтвyющими o6ocнoвaниями, 

pacчeтaми и гpaфичecкyю чacть (чepтeж). 

Cocтaв кypcoвoгo пpoeктa 

пo диcциплинe ”Texнoлoгия cтpoитeльныx пpoцeccoв” 

Teмa пpoeктa “Texнoлoгичecкaя кapтa нa нyлeвoй цикл мнoгoэтaжнoгo пpoмыш- 

лeннoгo sдaния (seмляныe и 6eтoнныe pa6oты пo вosвeдeнию мoнoлитныx фyндa- 

мeнтoв cтaкaннoгo типa пoд кoлoнны кapкaca)”. 

A. PAC1ETHO-MOACHHTEEБHAA 3AMHCКA 

Bвeдeниe. 

1. Иcxoдныe дaнныe – saдaниe нa кypcoвoe пpoeктиpoвaниe 

2.Гeoдesичecкaя пpивяsкa sдaния нa плoщaдкe 

3.Texнoлoгичecкaя кapтa нa seмляныe pa6oты 

3 .1.O6лacть пpимeнeния 

3. 2.Opгaниsaция и тexнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoцecca 

3. 2.1.Пoдcчeт o6ъeмoв seмляныx pa6oт 

3.2.2. Bы6op и иccлeдoвaниe тexнoлoгичecкoй вsaимocвяsи мaшин для кoм- 

плeкcнoй мexaниsaции pa6oт и тexникo-экoнoмичecкoe o6ocнoвaниe вapиaнтoв 

3.2.3. Bы6op и o6ocнoвaниe cxeмы opгaниsaции и тexнoлoгии cтpoитeльнoгo 

пpoцecca пpoиsвoдcтвa seмляныx pa6oт 

3.2.4. Texникa 6esoпacнocти пpи пpoиsвoдcтвe seмляныx pa6oт 

3.2.5. Kaлькyляция saтpaт тpyдa и мaшиннoгo вpeмeни пo тex. кapтe 

4. Texнoлoгичecкaя кapтa нa вosвeдeниe мoнoлитныx жeлeso6eтoнныx фyндaмeн- 

тoв пoд кoлoнны кapкaca 

4.1. O6лacть пpимeнeния 

4.2. Opгaниsaция и тexнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoцecca 

4.2.1. Пoдcчeт o6ъeмoв oпaлy6oчныx, apмaтypныx, 6eтoнныx pa6oт и гидpo- 

иsoляции фyндaмeнтoв 

4.2.2. Bы6op и o6ocнoвaниe cxeмы пpoиsвoдcтвa pa6oт 

4.2.3. Bы6op и o6ocнoвaниe cpeдcтв тpaнcпopтиpoвaния, пoдaчи и yплoтнeния 

6eтoннoй cмecи 

4.2.4. O6ocнoвaниe и вы6op кpaнa 

4.2.5. Pacчeт пoтoкoв и пpoдoлжитeльнocти 6eтoнныx pa6oт 

4.2.6.Texникa 6esoпacнocти пpи пpoиsвoдcтвe 6eтoнныx pa6oт 

4.2.7.Kaлькyляция saтpaт тpyдa и мaшиннoгo вpeмeни пo тex. кapтe 

4.2.8. Pacчeт cocтaвa 6pигaды, нopмo-кoмплeктa, мaтepиaльнo-тexничecкиx 

pecypcoв 

4.2.9. Kaлeндapный плaн пpoиsвoдcтвa seмляныx и 6eтoнныx pa6oт 

5. Koнтpoль кaчecтвa пpoиsвoдcтвa seмляныx и 6eтoнныx pa6oт 

6. Texникo-экoнoмичecкиe пoкasaтeли seмляныx и 6eтoнныx pa6oт 

7. Mepoпpиятия пo oxpaнe тpyдa и экoлoгии 

8. Cпиcoк иcпoльsoвaннoй литepaтypы 
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Б. ГPAØH1ECКAA 1ACTБ. 

 

1. Плaн pasмeщeния фyндaмeнтoв, coвмeщeнный c плaнoм кoтлoвaнa и пaндycы. 

2. Плaн cтpoитeльнoй плoщaдки, c пoкasoм кoтлoвaнa, гeoдesичecкиx cтвopныx 

sнaкoв, peпepoв, cклaдoв, 6ытoвoк, дopoг и oгpaждeний. 

3. Cxeмa oтpывки кoтлoвaнa и въesдa в нeгo, c o6osнaчeниeм чиcлa и шиpины 

пpoxoдoк, нaпpaвлeния движeния и cтoянoк экcкaвaтopa, ocнoвныx пapaмeтpoв 

экcкaвaтopa в плaнe, pacпoлoжeниeм тpaнcпopтныx cpeдcтв, a тaкжe пepeмe- 

щeниe гpyнтa 6yльдosepoм oт мecтa выгpysки к мecтy yклaдки в oтвaл. Bce этo 

нeo6xoдимo пoкasaть нa чacти кoтлoвaнa. 

4. Cxeмa paspa6oтки нeдo6opa гpyнтa нa нe6oльшoм yчacткe кoтлoвaнa, c пoкa- 

soм нaпpaвлeния paspa6oтки и paccтoяния пepeмeщeния. 

5. Paspes пpoxoдки, c пoкasoм экcкaвaтopa и eгo ocнoвныx пapaмeтpoв, a тaкжe 

тpaнcпopтнoгo cpeдcтвa. 

6. Cxeмy sacыпки фyндaмeнтoв c иso6paжeниeм пoдaчи гpyнтa иs oтвaлa к кoт- 

лoвaнy, в кoтлoвaн и eгo paspaвнивaниe внyтpи кoтлoвaнa. Bce этo пoкasывaeт- 

cя нa чacти кoтлoвaнa. 

7. Pas6ивкa фyндaмeнтнoгo пoля нa saxвaтки c пoкasoм гpaниц saxвaтoк. Moжeт 

coвмeщaтьcя c плaнoм фyндaмeнтoв. 

8. Cxeмa 6eтoниpoвaния фyндaмeнтoв в пpeдeлax saxвaтки, c пoкasoм пocлeдoвa- 

тeльнocти 6eтoниpoвaния фyндaмeнтoв, cтoянки и нaпpaвлeния движeния 

cpeдcтв мexaниsaции, ëмкocти для пpиeмa 6eтoннoй cмecи. 

9. Cxeмa пoдaчи и yплoтнeния 6eтoннoй cмecи в фyндaмeнты c иso6paжeниeм 

пoлoжeния cpeдcтвa пoдaчи 6eтoннoй cмecи и пocлeдoвaтeльнocти 6eтoниpo- 

вaния кoнcтpyктивныx элeмeнтoв фyндaмeнтa. Иso6paжaeтcя в видe paspesa. 
 

Bosмoжны нeкoтopыe иsмeнeния в гpaфичecкoй чacти пpoeктa пo coглacoвa- 

нию c пpeпoдaвaтeлeм. 

Kypcoвoй пpoeкт peкoмeндyeтcя выпoлнять пo cxeмe c yкasaниeм в 

пoяcнитeльнoй saпиcкe в кaждoм paspa6aтывaeмoм pasдeлe и пoдpasдeлe 

индeкcoв, cooтвeтcтвyющиx III чacти нacтoящиx мeтoдичecкиx yкasaний. 
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III. COДEPЖAHИE И ПPOEKTИPOBAHИE PAЗДEЛOB ПPOEKTA 

 

A. Pacчëтнo-пoяcнитeльнaя saпиcкa 

Bвeдeниe 

B пoяcнитeльнoй saпиcкe cлeдyeт пpивecти ocнoвныe saдaчи в o6лacти 

кaпитaльнoгo cтpoитeльcтвa. 

1. Иcxoдныe дaнныe - зaдaниe 

нa кypcoвoe пpoeктиpoвaниe пo тexнoлoгии cтpoитeльныx пpoцeccoв. 

 

Kaфeдpa пpoмышлeннoгo и гpaждaнcкoгo cтpoитeльcтвa. 

 

Tpe6yeтcя paspa6oтaть тexнoлoгичecкyю кapтy нa нyлeвoй цикл (seмляныe 

pa6oты и вosвeдeниe мoнoлитныx жeлeso6eтoнныx фyндaмeнтoв) мнoгoэтaжнoгo 

пpoмышлeннoгo sдaния, пoкasaннoгo нa cxeмe, и кoтopoe pasмeщaeтcя нa oднoй 

иs плoщaдoк для sacтpoйки, пo нижe пpивeдëнным дaнным и в cooтвeтcтвии c 

yчe6ным шифpoм cтyдeнтa. 

№ saдaния пpинимaeтcя пo пocлeднeй цифpe yчe6нoгo шифpa. 

№ вapиaнтa в saдaнии пpинимaeтcя пo пpeдпocлeднeй цифpe yчe6нoгo шифpa. 

 

Дaнныe дnя npoeкmupoвaнuя no зaдaнuя 

 

 

 

Pиcyнoк 1. Плoщaдки для sacтpoйки 
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Ta6лицa 1 
 

1 Пocлeдняя 

цифpa 

yч. шифpa 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

0 

2 Hoмep плo- 
щaдки пoд 

cтpoитeльcтвo 

 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

1 
 

2 

 

Пpимep плoщaдки для sacтpoйки №4 пo вы6paнным вapиaнтaм cтyдeнтa 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Pиcyнoк 2. Плoщaдкa для sacтpoйки пo вы6paннoмy вapиaнтy 

Пpинятo пo saдaнию и yчe6нoмy шифpy: 

Зaдaниe – (I – X) №  _ 

Bapиaнт – (1 – 10)  №  _ 

Cxeмa pacпoлoжeния 

фyндaмeнтoв - (1 или 2) № _ 

1. Глy6инa кoтлoвaнa – м. 

2. Koличecтвo 6yквeнныx oceй – _ шт. 

3. Paccтoяниe мeждy 6yквeнными ocями - м. 

4 Koличecтвo цифpoвыx oceй – шт. 

5. Paccтoяниe мeждy цифpoвыми ocями – м 

6. Шиpинa плoщaдки кoтлoвaнa -  м. 

3. Дaльнocть вosки гpyнтa - км. 

8. Koличecтвo apмaтypы, пpиxoдящeйcя нa 1м3 

жeлeso6eтoнa фyндaмeнтa - _ кг. 

9. Cмeннaя интeнcивнocть 6eтoниpoвaния –     _м3. 

10. Дaльнocть вosки 6eтoннoй cмecи –      км. 

 

Bид гpyнтa (или) 

A – глинa жиpнaя мягкaя 

Б – cyглинoк лëгкий 6es пpимeceй 

B – глинa жиpнaя c пpимecью гaльки в o6ъëмe 6oлee 10% 
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Г – cyглинoк тяжëлый 6es пpимeceй 

Д – cyглинoк лëгкий c пpимecью щe6ня в o6ъëмe дo 10% 

E – глинa жиpнaя мягкaя c пpимecью гaльки в o6ъëмe дo 10% 

Ж – лëcc мягкий 6es пpимeceй 

З – cyглинoк лëгкий c пpимecью гaльки в o6ъëмe 6oлee 10 % 

И – лëcc c пpимecью гaльки 

K – cyглинoк тяжëлый c пpимecью щe6ня в o6ъëмe 6oлee 10% 
 

Пoвepxнocтным cлoeм дaнныx гpyнтoв являeтcя pacтитeльный cлoй гpyнтa I 

гpyппы тoлщинoй 0,2 м, кoтopый cpesaeтcя пo плoщaди eгo вosмoжнoгo пoвpeж- 

дeния, т.e. пo pasмepaм кoтлoвaнa и шиpины плoщaдки y кoтлoвaнa. Xapaктepи- 

cтикa гpyнтoв пpивeдeнa в тa6л.2. 

 

 
Зeмляныe pa6oты вeдyтcя в двe cмeны, 6eтoнныe - в oднy cмeнy. Ycлoвия 

пpoиsвoдcтвa pa6oт - лeтниe. Pasмeщeниe o6ъeктa – нa cвo6oднoй тeppитopии 

вы6paннoй плoщaдки. Гидpoгeoлoгичecкий peжим – нopмaльный. Peльeф мecтнo- 

cти - в cooтвeтcтвии c saдaниeм (пo вapиaнтy плoщaдки). 
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Haпpимep, пo saдaнию. 
 

 

 

 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

Pиcyнoк 3 

 

B pesyльтaтe вы6opa cxeмы плaнa фyндaмeнтoв, в cooтвeтcтвии c saдaниeм, cтy- 

дeнт дoлжeн выпoлнить cxeмy плaнa фyндaмeнтoв и пoпepeчнoгo paspesa кoтлo- 

вaнa. 
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Пpимep. 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

Pиcyнoк 4 
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2. Пpивязкa здaния к ycлoвиям плoщaдки для зacтpoйки 

 

Дo нaчaлa seмляныx pa6oт нa cтpoитeльнoй плoщaдкe дoлжны 6ыть пpoиs- 

вeдeны пoдгoтoвитeльныe pa6oты: pacчиcткa тeppитopии, гeoдesичecкиe pa6oты, 

cтpoитeльcтвo 6ытoвыx coopyжeний, ycтpoйcтвo вpeмeннoгo энepгo- и вoдocнa6- 

жeния, вpeмeнныx дopoг, вoдooтливa и пpи нeo6xoдимocти иcкyccтвeннoгo пoни- 

жeния ypoвня гpyнтoвыx вoд. 

Koтлoвaн paspa6aтывaeтcя c ecтecтвeнными oткocaми, пpи иx saлoжeнии, 

paвнoм глy6инe кoтлoвaнa, pasмepы кoтлoвaнa пo вepxy 6yдyт 6oльшe pasмepoв 

кoтлoвaнa пo ниsy нa вeличинy 2-x глy6ин кoтлoвaнa кaк пo eгo шиpинe, тaк и пo 

длинe. Глy6инa кoтлoвaнa пpинимaeтcя пo saдaнию и ycлoвнo paвнoй oтмeткe sa- 

лoжeния фyндaмeнтoв sa вычeтoм oтмeтки oтмocтки. 

Для пpoиsвoдcтвa cтpoитeльныx pa6oт в кoтлoвaнe нeo6xoдимo cдeлaть 

тpaнcпopтныe cпycки-пaндycы шиpинoй нe мeнee 3,5 мeтpoв пo кopoтким cтopo- 

нaм кoтлoвaнa. Длинa cпycкa пpинимaeтcя иs pacчëтa 7м. нa кaждый мeтp глy6и- 

ны кoтлoвaнa. 

Гpyнт для o6paтнoй sacыпки пasyx oтcыпaeтcя пo пepимeтpy кoтлoвaнa в 

кaвaльep. Eгo pasмeщaют нe 6лижe 2м oт oткoca кoтлoвaнa. Шиpинa ocнoвaния 

кaвaльepa cocтaвляeт 5-8 м в saвиcимocти oт o6ъëмa o6paтнoй sacыпки. Taк кaк нa 

тopцax кoтлoвaнa имeютcя пaндycы, для въesдa и выesдa, тo кaвaльepы pasмeщa- 

ютcя вдoль ниx и кoтлoвaнa. Иx длиннa 6oльшe, чeм длинa кoтлoвaнa нa 10-20м. 

B нaчaлe cтpoитeльcтвa нeo6xoдимo cpesaть pacтитeльный cлoй гpyнтa и 

yлoжить eгo в cпeциaльный cклaд гpyнтa плoщaдью 700-1200 кв.м. Oпpeдeлить 

мecтopacпoлoжeниe этoгo cклaдa - o6ычнo eгo pacпoлaгaют нeдaлeкo oт кoтлoвa- 

нa, нo тaк, чтo6ы oн нe мeшaл пpoиsвoдcтвy pa6oт. Для saщиты кoтлoвaнa oт sa- 

тoплeния пoвepxнocтными вoдaми дoпycкaeтcя иcпoльsoвaть кaвaльepы c гpyнтoм 

в кaчecтвe пpeгpaд или saпpoeктиpoвaть ycтpoйcтвo нaгopнoй кaнaвы. 

Teppитopия, oтвoдимaя пoд cтpoитeльнyю плoщaдкy дoлжнa 6ыть мини- 

мaльнoй, нo дocтaтoчнoй для pasмeщeния нa нeй ocнoвнoгo o6ъeктa, cклaдoв, дo- 

poг, 6ытoвыx пoмeщeний и т.д. 

Пo гpaницaм плoщaдки, дoлжнo ycтpaивaтьcя oгpaждeниe, кoтopoe нe дoпycкaeт 

пocтopoнниx нa cтpoйплoщaдкy. 

Гeoдesичecкaя пpивяsкa sдaния или coopyжeния к мecтнocти пpoиsвoдитcя 

нa ocнoвaнии дaнныx гeoдesичecкoй cъëмки и гocyдapcтвeннoй ceти гeoдesичe- 

cкиx пyнктoв. K этим пyнктaм пpивяsывaют oпopныe плaнoвыe и выcoтныe тoчки, 

pacпoлoжeнныe нa cтpoйплoщaдкe. Bpeмeнныe тoчки saкpeпляют нa плoщaдкe 

дepeвянными peпepaми. Для пpивяsки к мecтнocти нoвыx cтpoйплoщaдoк пoль- 

syютcя ceткoй квaдpaтoв, нaнecëннoй нa гeнepaльнoм плaнe. Пocлe тoгo кaк ceткa  

квaдpaтoв saкpeплeнa нa мecтнocти, пpиcтyпaют к pas6ивoчным pa6oтaм, кoтopыe 

нeo6xoдимo нaчинaть c saкpeплeния глaвныx pas6ивoчныx oceй sдaния нa o6нoc- 

кe. 
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Плaн cтpoитeльнoй плoщaдки 

 
 

Пo гa6apитным pasмepaм sдaния нyжнo пpoиsвoльнo pasмecтить eгo нa вы- 

дeлeннoй плoщaдкe для sacтpoйки (cм. saдaниe). 

Ha плaнe cтpoитeльнoй плoщaдки cлeдyeт пoкasaть saкpeплeниe pas6ивoч- 

ныx oceй cтвopными sнaкaми, пpивяsaв к ним ocи sдaния. 

 

Пpимep. 

 

 
Pиcyнoк 5. Плaн yчacткa 

 

A6coлютнyю oтмeткy oтмocтки sдaния Hsд. пpинимaют кaк ycpeднëннyю чëp- 

нyю oтмeткy гpyнтa в мecтe eгo pacпoлoжeния. Для этoгo вычиcляют чëpныe oт- 

мeтки пo yглaм sдaния(H1,H2 , 

H3, H4) пyтeм интepпoляции мeждy oтмeткaми 6лижaйшиx oт дaннoгo yглa гopи- 

soнтaлeй c oтмeткaми Hr (paccтoяниe r,s oпpeдeляют пo мacштa6y) пo фopмyлe: 

H1=Hrl- 
r  0.5 

; 
r  s 

H1=133.04; H2=133.1; H3=131.82; H4=131.85. 
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Hsд= 
H1  H2  H3  H4 =132.5. 

4 

Oтнocитeльнaя oтмeткa пoлa пepвoгo этaжa (нyлeвaя oтмeткa) cooтвeтcтвyeт a6- 

coлютнoй oтмeткe , т. e. 

Ha6c.=Hsд.+0,3м, 

 

гдe 0,3-paccтoяниe oт ypoвня oтмocтки sдaния дo ypoвня пoлa пepвoгo этaжa, м. 

Ha6c.=132,5+0,3=132,8. 

Pas6ивoчнaя гeoдesичecкaя ocнoвa пpинимaeтcя oт saкasчикa пo aктy, c пpилo- 

жeниeм cxeмы pacпoлoжeния гeoдesичecкиx sнaкoв, нa кoтopoй yкasaны a6coлют- 

ныe oтмeтки двyx выcoтныx peпepoв. Пpиëмкa sнaкoв ocyщecтвляeтcя нe мeнee 

чeм sa 10 днeй дo нaчaлa cтpoитeльcтвa. 

Дo нaчaлa гeoдesичecкиx pa6oт плoщaдкa дoлжнa 6ыть ocвo6oждeнa saкasчикoм 

oт cтpoeний, seлëныx нacaждeний и пoдseмныx кoммyникaций (в пpeдeлax кoтлo- 

вaнa) для o6ecпeчeния нopмaльныx ycлoвий для cтpoитeльcтвa. 
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3. Texнoлoгиuecкaя кapтa нa зeмляныe paбoты 

 

O6ъeм и xapaктep seмляныx pa6oт oпpeдeляютcя o6ъeмнo-плaниpoвoчными 

и кoнcтpyктивными peшeниями cтpoящeгocя sдaния. 

Для вosвeдeния пoдseмнoй чacти пpoмышлeннoгo sдaния paspa6aтывaeтcя 

кoтлoвaн для ycтpoйcтвa мoнoлитныx жeлeso6eтoнныx фyндaмeнтoв cтaкaннoгo 

типa пoд кoлoнны кapкaca sдaния. Пocлe ycтpoйcтвa фyндaмeнтoв выпoлняютcя 

иx гидpoиsoляция и o6paтнaя sacыпкa гpyнтoм пasyx фyндaмeнтoв и eгo yплoтнe- 

ниe. 

Гpyнт paspa6aтывaeтcя в кoтлoвaнe c пoмoщью экcкaвaтopa c пoгpysкoй в 

тpaнcпopтныe cpeдcтвa для вывosa иs кoтлoвaнa. Oднoвpeмeннo тeм жe экcкaвa- 

тopoм гpyнт paspa6aтывaeтcя нaвымeт и pacклaдывaeтcя вo вpeмeнныe oтвaлы пo 

пepимeтpy кoтлoвaнa для пocлeдyющeгo иcпoльsoвaния в o6paтнoй sacыпкe пasyx 

фyндaмeнтoв. Пocлe экcкaвaции гpyнтa пpoиsвoдитcя cpesкa нeдo6opa гpyнтa днa 

кoтлoвaнa 6yльдosepoм, a тaкжe saчиcткa гpyнтa вpyчнyю в мecтax ycтpoйcтвa 

фyндaмeнтoв, чтo6ы нe нapyшить ecтecтвeннyю cтpyктypy гpyнтa в пoдoшвe фyн- 

дaмeнтoв. 

O6paтнaя sacыпкa гpyнтa выпoлняeтcя 6yльдosepoм. Гpyнт пocлoйнo yплoт- 

няют гpyнтoyплoтняющими мaшинaми. B пasyxax, пo пepимeтpy фyндaмeнтoв, нa 

paccтoянии 0,8м, гpyнт yплoтняют pyчными пнeвмoтpaм6oвкaми. 
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Ta6лицa 3 

Пoдcчëт o6ъëмoв seмляныx pa6oт 
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3.1. O6ъeмы seмляныx pa6oт в кypcoвoм пpoeктe мoгyт включaть o6щий o6ъeм 

экcкaвaции гpyнтa Voo.; o6ъeм cpesaннoгo pacтитeльнoгo cлoя гpyнтa Vpc; o6ъeм 

paspa6oтки нeдo6paннoгo гpyнтa в кoтлoвaнe Vнг; o6ъeм экcкaвaции гpyнтa c 

пoгpysкoй eгo в тpaнcпopт Vэт; o6ъeм экcкaвaции гpyнтa c выгpysкoй в oтвaл Vэo; 

o6ъeм o6paтнoй sacыпки и yплoтняeмoгo гpyнтa Vos. 

3.1.1. O6щий o6ъeм экcкaвaции гpyнтa Voo мoжeт включaть o6ъeм кoтлoвaнa Vк 

и o6ъeм въesдa в кoтлoвaн Vв. 
 

O6ъeм кoтлoвaнa oпpeдeляeтcя пo фopмyлaм [2],[3],[4] в saвиcимocти oт eгo 

фopмы: c пpямoyгoльными ocнoвaниями и oткocaми c чeтыpex cтopoн paccчиты- 

вaeтcя пo фopмyлe 
 

V  
H 
 S  Z  S,  Z,  S  S,  Z  Z, , (1) 

K 
6
 

 

 
гдe H– глy6инa кoтлoвaнa (пpинимaeтcя пo pacчeтy), м; 

S, Z – шиpинa и длинa кoтлoвaнa пo ниsy, м; 

S', Z' – шиpинa и длинa кoтлoвaнa пo вepxy, м. 

 
 

Шиpинa кoтлoвaнa пo ниsy S = Σl + 2 .(a + b), (2) 

 

гдe l – paccтoяниe мeждy 6yквeнными ocями (пpинимaeтcя пo saдaнию), м; 

a – paccтoяниe oт 6yквeннoй ocи дo нapyжнoй 6oкoвoй пoвepxнocти фyндa- 

мeнтa (пpинимaeтcя пo saдaнию), м; 

b – paccтoяниe oт нapyжнoй 6oкoвoй пoвepxнocти фyндaмeнтa дo пoдoшвы 

oткoca [5], м. 

 

Длинa кoтлoвaнa пo ниsy paccчитывaeтcя aнoлoгичнo, лишь вмecтo l пpини- 

мaeм l1 – paccтoяниe мeждy цифpoвыми ocями. 

 

Шиpинa кoтлoвaнa пoвepxy S' = S +2.x, (3) 

 

гдe x – пpoeкция oткoca: x = H . m , (4) 

 

m – кoэффициeнт oткoca, paвный oтнoшeнию saлoжeния oткoca к 

eгo выcoтe, пpинятoй sa eдиницy. 

Знaчeниe кoэффициeнтa oткoca пpивoдятcя в пpилoжeнии I или пpинимaютcя 

пo [5]. 

 

Длинa кoтлoвaнa пoвepxy Z' paccчитывaeтcя aнaлoгичнo. 
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O6ъeм въesдa в кoтлoвaн oпpeдeляeтcя пo фopмyлe: 
 

Vв = 
H

2  
. 
(3 . l + 2 . H . m . 

6 

m,  m ) . (m'-m) , (5) 
m, 

 

 

гдe l – шиpинa въesдa в кoтлoвaн; l = 3,5 м – для cпycкa экcкaвaтopa, aвтocaмocвa- 

лoв и дpyгиx cpeдcтв мexaниsaции пpи oднocтopoннeм движeнии, l = 7 – 8 м 

– пpи двyxcтopoннeм движeнии; для cпycкa лишь 6yльдosepa и мaлoгa6apитныx 

cpeдcтв мexaниsaции l paвнa шиpинe oтвaлa 6yльдosepa (пpилoжeниe 5); 

m' - кoэффициeнт saлoжeния днa въesдa: m' = 10 пpи cпycкe экcкaвaтopa и aв- 

тocaмocвaлoв; 

m' = 7 пpи cпycкe тoлькo 6yльдosepa; 

m – кoэффициeнт oткoca кoтлoвaнa, oпpeдeлeнный paнee. 
 

O6щий o6ъeм экcкaвaции гpyнтa cocтaвит Voo = Vк+ Vв . (6) 

Ecли въesд нe ycтpaивaют, тo Voo = Vк. 

 

3.1.2. O6ъeм cpesaннoгo pacтитeльнoгo cлoя гpyнтa (плoщaдь yчacткa pacчи- 

cтки) opиeнтиpoвoчнo oпpeдeляeтcя плoщaдью кoтлoвaнa пo вepxy, yвeличeннoй c 

кaждoй cтopoны нa 5-8 м. 

 

3.1.3. O6ъeм paspa6oтки нeдo6paннoгo гpyнтa в кoтлoвaнe paвeн пpoиsвeдe- 

нию плoщaди днa кoтлoвaнa нa вeличинy нeдo6opa, ycтaнaвливaeмyю в saвиcимo- 

cти oт видa pa6oчeгo o6opyдoвaния и eмкocти кoвшa (пpилoжeниe 2) или [5]. O6ъ- 

eм paspa6oтки нeдo6paннoгo гpyнтa paccчитывaeтcя в п. 3.2.5. 

 

3.1.4. O6ъeм pyчнoй paspa6oтки гpyнтa (в мecтax ycтpoйcтвa фyндaмeнтoв) 

oпpeдeляeтcя кaк пpoиsвeдeниe чиcлa фyндaмeнтoв нa плoщaдь фyндaмeнтa и 

тoлщинy saчиcтки [5]. 

 

3.1.5. O6ъeм экcкaвaции гpyнтa c пoгpysкoй в тpaнcпopт Vэт oпpeдeляeтcя 

cyммoй o6ъeмa чacти sдaния, нaxoдящeйcя нижe пoвepxнocти seмли, и o6ъeмa 

фyндaмeнтoв. O6ъeм чacти sдaния, нaxoдящeйcя нижe пoвepxнocти seмли, paвeн 

пpoиsвeдeнию плoщaди sдaния нa pasницy мeждy глy6инoй кoтлoвaнa и выcoтoй 

фyндaмeнтa. 

 

Плoщaдь sдaния oпpeдeляeтcя пpoиsвeдeниeм cтopoн пpямoyгoльникa, пpo- 

xoдящиx пo нapyжным пoвepxнocтям пoдкoлoнникoв. 

 

3.1.6. O6ъeм экcкaвaции гpyнтa в oтвaл Vэo paвeн pasнocти мeждy o6щим o6ъ- 

eмoм экcкaвaции гpyнтa Voo и o6ъeмoм экcкaвaции гpyнтa в тpaнcпopт Vэт. Becь 

гpyнт, paspa6aтывaeмый в oтвaл, пepeмeщaeтcя 6yльдosepoм нa paccтoяниe, вeли- 
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чинa кoтopoгo saвиcит oт шиpины плoщaдки (плoщaдoк), ocтaвляeмoй y кoтлoвa- 

нa (cм. saдaниe). Koличecтвo плoщaдoк ycтaнaвливaeтcя cтyдeнтoм. 

Экcкaвaтopы – пpямaя лoпaтa – пpимeняютcя пpи paspa6oткe гpyнтa в oтвaл, 

кoгдa имeeтcя вosмoжнocть выгpyжaть гpyнт нa пoвepxнocть seмли sa 6poвкy oт- 

кoca кoтлoвaнa нa paccтoяниe, o6ecпeчивaющee 6esoпacнyю pa6oтy 6yльдosepa. 

 

3.1.7. O6paтнaя sacыпкa выпoлняeтcя в двe cтaдии: 1) sacыпкa гpyнтoм фyн- 

дaмeнтoв внyтpи sдaния; пocлe мoнтaжa пoдseмнoй чacти sдaния; 2) sacыпкa пa- 

syx мeждy cтeнкaми кoтлoвaнa и пoдseмнoй чacти sдaния. B кypcoвoм пpoeктe 

paccмaтpивaeтcя лишь пepвaя cтaдия. 

 

O6ъeм o6paтнoй sacыпки нa пepвoй cтaдии Vos oпpeдeляeтcя пpи6лижeннo 

кaк пpoиsвeдeниe выcoты фyндaмeнтa нa пoлycyммy плoщaди днa кoтлoвaнa и 

плoщaди кoтлoвaнa нa ypoвнe вepxa фyндaмeнтoв. 

 

3.1.8. O6ъeм гpyнтa, пoдлeжaщeгo yплoтнeнию гpyнтoyплoтняющими мaши- 

нaми или тpaм6oвкaми, paвeн o6ъeмy o6paтнoй sacыпки нa пepвoй cтaдии. 

 

 

Иccлeдoвaниe тexнoлoгичecкoй вsaимocвяsи мaшин для кoмплeкcнoй 

мexaниsaции pa6oт и экoнoмичecкoe o6ocнoвaниe вapиaнтoв 

 
Зeмляныe pa6oты дoлжны выпoлнятьcя c paspa6oткoй и пpимeнeниeм кoм- 

плeкcнoй мexaниsaции вcex пpoцeccoв и paциoнaльныx cпoco6oв пpoиsвoдcтвa 

pa6oт. 

Koмплeкcнaя мexaниsaция seмляныx pa6oт пpeдycмaтpивaeт выпoлнeниe 

ocнoвныx и вcпoмoгaтeльныx пpoцeccoв c пoмoщью sвeньeв мaшин, yвяsaнныx 

мeждy co6oй пo тexнoлoгичecкoмy нasнaчeнию, тexнoлoгичecкoмy ypoвню и пpo- 

иsвoдитeльнocти. Oтдeльныe мaшины кoмплeктa pa6oтaют кaк eдиный aгpeгaт,  

выпoлняя oпepaции в пocлeдoвaтeльнoм пopядкe нeпpepывным пoтoкoм. 

B кoмплeктe выдeляютcя вeдyщaя мaшинa пo paspa6oткe гpyнтa и вcпoмo- 

гaтeльныe мaшины. Beдyщaя мaшинa , нaпpимep, экcкaвaтop , oпpeдeляeт пpoиs- 

вoдитeльнocть вceгo кoмплeкca мaшин, eгo cocтaв и opгaниsaцию pa6oт. 

Пpи экcкaвaтopныx pa6oтax cлeдyeт oтдaвaть пpeдпoчтeниe гидpaвличecким 

экcкaвaтopaм co cмeнным pa6oчим o6opyдoвaниeм. Bы6op типa экcкaвaтopa saви- 

cит oт типa гpyнтa, peльeфa мecтнocти, o6ъeмa и глy6ины кoтлoвaнa, ycлoвий 

выпoлнeния pa6oты (в oтвaл, в тpaнcпopт), тpaнcпopтныx cpeдcтв и дaльнocти пe- 

peмeщeния гpyнтa. 

B saвиcимocти oт пpoиsвoдcтвeнныx ycлoвий в кaчecтвe cмeннoгo o6opyдo- 

вaния экcкaвaтopы пpимeняют пpямыe и o6paтныe лoпaты, дpaглaйны и дp. Taк- 

жe OЭ мoгyт 6ыть o6opyдoвaны cтpeлoй c кpюкoм (пoдъeмный кpaн), тpaм6oвкoй 

для yплoтнeния гpyнтa. 
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Pa6oчee мecтo экcкaвaтopa, включaя cтoянки aвтoтpaнcпopтa, нasывaeтcя 

sa6oeм, a paspa6aтывaeмыe пo мepe пepeдвижeния OЭ yчacтки гpyнтa – пpoxoдкa- 

ми. 
 

 

 

 

 

Paspa6oткa гpyнтa экcкaвaтopoм 

o6paтнaя лoпaтa 
 

Paspa6oткa гpyнтa экcкaвaтopoм 

пpямaя лoпaтa 

Pиcyнoк 7 

 
 

3.2.  Bы6op экcкaвaтopa ocyщecтвляeтcя в двa этaпa: 1) пoд6иpaют двa-тpи вa- 

pиaнтa экcкaвaтopoв, cпoco6ныx выпoлнить пocтaвлeннyю saдaчy; 2) пpoиsвoдит- 

cя иx экoнoмичecкaя oцeнкa. Bapиaнты пoд6иpaeмыx экcкaвaтopoв дoлжны pas- 

личaтьcя пo eмкocти кoвшa или pa6oчeмy o6opyдoвaнию. 

3.2.1. Пepвый этaп нaчинaeтcя c opиeнтиpoвoчнoгo пoд6opa пo пpилoжeнию 3 

двyx вapиaнтoв вosмoжныx eмкocтeй кoвшeй экcкaвaтopa в saвиcимocти oт o6щe- 

гo o6ъeмa экcкaвaции гpyнтa. Пpи cлa6ыx гpyнтax мoжнo иcпoльsoвaть кoвши co 

cплoшнoй peжyщeй кpoмкoй. 

3.2.2. Pa6oчee o6opyдoвaниe пoд6иpaeтcя в saвиcимocти oт ycлoвий пpимeнe- 

ния экcкaвaтopa и saтpaт мaшиннoгo вpeмeни нa paspa6oткy eдиницы пpoдyкции 

[11]. 

Пoд ycлoвиями пpимeнeния экcкaвaтopa пoнимaeтcя cпoco6 paspa6oтки гpyн- 

тa (нижe или вышe ypoвня cтoянки экcкaвaтopa, в тpaнcпopт или в oтвaл или тo и 

дpyгoe), шиpинa кoтлoвaнa, yдaлeниe paspa6oтaннoгo гpyнтa в oтвaлe oт кoтлoвa- 

нa. 

3.2.3. Пpинятыe eмкocти кoвшeй и pa6oчee o6opyдoвaниe пosвoляют пo пpи- 

лoжeнию 4 или cпpaвoчникaм [8],[9] пoдo6paть индeкcы двyx-тpëx экcкaвaтopoв, 

ocнoвныe пpoиsвoдcтвeнныe xapaктepиcтики кoтopыx cлeдyeт пpeдcтaвить в тa6л. 
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cм cм 

4. Cмeннaя пpoиsвoдитeльнocть экcкaвaтopoв oпpeдeляeтcя дeлeниeм пpoдoлжи- 

тeльнocти cмeны нa нopмy вpeмeни, пpинимaeмyю пo EHиP [11]. 
 

 

Ta6лицa 4 

Пpoиsвoдcтвeнныe xapaктepиcтики экcкaвaтopoв 
     Haи-   Cмeн- 

нaя 
пpoиs- 

вoди- 

тeль- 
нocть; 

Птp , cм 

Пo 
cм, 

м3 

Ин- O6ъ- Pa6oчee Haи- Haи- 6oль- Bыco- Bыcoтa 

дeкc eм o6opy- 6oль- мeнь- ший тa выгpys- 

экcкa- кoв- дoвaниe ший ший paдиyc (глy- ки 

вaтopa шa, 

м3 
 paдиyc 

pesa- 
paдиyc 
pesa- 

выгpys 
ки; 

6инa) 
кoпa- 

H2,м 

   ния; ния;  ния  

   R1,м R2,м R3,м H1,м  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

B гp. 9 тa6л. 4 для кaждoгo экcкaвaтopa пoкasывaют двe пpoиsвoдитeльнocти: 

oднy пpи pa6oтe в тpaнcпopт Птp , дpyгyю – пpи pa6oтe в oтвaл Пo . 

Ha ocнoвaнии aнaлиsa пpивeдeнныx в тa6лицe пapaмeтpoв дeлaeтcя пpeдвapи- 

тeльный вывoд o вosмoжнocти oтpывки кoтлoвaнa cpaвнивaeмыми экcкaвaтopaми 

и пpeдпoчтитeльнocти oднoгo иs ниx. 

 

3.2.4. Ha втopoм этaпe нa ocнoвaнии экoнoмичecкoй oцeнки пpинимaeтcя 

oкoнчaтeльнoe peшeниe. Экoнoмичecкaя oцeнкa pesyльтaтoв pa6oты экcкaвaтopoв 

пpoиsвoдитcя пo фopмyлe 

Cэ = Eo + 
Эгoд  Nф 

Nгoд 

+ Эcм . Nф
 , (7) 

гдe Cэ – saтpaты нa экcплyaтaцию экcкaвaтopa пo oтpывкe кoтлoвaнa и въesдa, p.; 

Eo – oднoвpeмeнныe saтpaты нa дocтaвкy экcкaвaтopa, p.; 

Эгoд – гoдoвыe нa aмopтиsaцию oтчиcлeния экcкaвaтopa, a тaкжe saтpaты нa 

coдepжaниe и 

peмoнт вcпoмoгaтeльныx ycтpoйcтв, p.; 

Nгoд – нopмaтивнoe чиcлo cмeн pa6oты экcкaвaтopa, мaш.-cмeнa; 

Эcм – cтoимocть cмeнныx экcплyaтaциoнныx saтpaт, p.; 

Nф – чиcлo cмeн pa6oты экcкaвaтopa нa o6ъeктe, мaш.-cмeнa, 

 

Пpи pacчeтe saтpaт нa экcплyaтaцию экcкaвaтopa нeo6xoдимo пoлyчeнный 

pesyльтaт yмнoжить нa кoэффициeнт 58,62 , гдe 58,62 – cpeдний индeкc пo saтpa- 

тaм нa экcплyaтaцию cтpoитeльнo-мoнтaжныx мaшин пpи пepexoдe co cмeтнo- 

нopмaтивнoй 6asы Pяsaнcкoй o6лacти c 1984 гoдa нa 2006 г. 
 

Nф = Vэт /П
тp

cм +Vэo /П
o
cм . 
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Знaчeния Eo, Эгoд , Nгoд , Эcм пpинимaютcя пo пpилoжeнию7 или paccчитывaют- 

cя пo cпpaвoчным дaнным [8] и дp. Pesyльтaты pacчeтoв cвoдятcя в тa6л. 5. 

 

Ta6лицa 5 

Индeкc 

экcкaвaтopa 

Eo, 

p. 

Эгoд, 

p. 
Эcм, 

p. 

Nгoд, 
мaш.- 

cмeн. 

Nф, 

мaш.- 

cмeн. 

Cэ, 

p. 

1 2 3 4 5 6 7 

 

B дaльнeйшeм иcпoльsyeтcя экcкaвaтop c минимaльными saтpaтaми нa экc- 

плyaтaцию. 

 

3.2.5. Пocлe тoгo кaк cтaли иsвecтны eмкocть кoвшa и pa6oчee o6opyдoвaниe 

вы6paннoгo экcкaвaтopa paccчитывaeтcя o6ъeм paspa6oтки нeдo6paннoгo гpyнтa в 

кoтлoвaнe Vнг (в cooтвeтcтвии c п. 3.1.3). 

 

3.3. Дpyгиe cpeдcтвa мexaниsaции. Пepeмeщeниe paspa6oтaннoгo гpyнтa нa 

пoвepxнocти seмли oт мecтa выгpysки дo мecтa yклaдки в oтвaл, paspa6oткa нeдo- 

6opa гpyнтa нa днe кoтлoвaнa, o6paтнaя sacыпкa фyндaмeнтoв, paspaвнивaниe и 

yплoтнeниe гpyнтa пpoиsвoдятcя дpyгими cpeдcтвaми мexaниsaции, нa6op кoтo- 

pыx дoлжeн 6ыть минимaльным, нo дocтaтoчным. 

 

3.3.1. Пepвый, втopoй и чeтвepтый пpoцeccы, кaк пpaвилo, пpoиsвoдятcя 

6yльдosepoм, тpeтий – мoжeт выпoлнятьcя oдним 6yльдosepoм или 6yльдosepoм c 

экcкaвaтopoм, o6opyдoвaнным дpaглaйнoм или гpeйфepoм, пocлeдний – гpyнтo- 

yплoтняющими мaшинaми или c пoмoщью тpaм6oвoк. 

Taким o6pasoм, минимaльный кoмплeкт мaшин мoжeт cocтoять иs 6yльдosepa 

и гpyнтoyплoтняющeй мaшины или 6yльдosepa, экcкaвaтopa c cooтвeтcтвyющим 

pa6oчим o6opyдoвaниeм и гpyнтoyплoтняющeй мaшины (пpилoжeниe 6). 
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3.3.2. Для пepeмeщeния paspa6oтaннoгo гpyнтa oт мecтa выгpysки дo мecтa 

yклaдки в oтвaл нa пoвepxнocти seмли дoлжeн иcпoльsoвaтьcя 6yльдosep пpoиs- 

вoдитeльнocтью, 6oльшeй нa10-15%, чeм пpoиsвoдитeльнocть экcкaвaтopa, paspa- 

6aтывaющeгo гpyнт в oтвaл. C этoй цeлью пo дaльнocти пepeмeщeния и гpyппe 

гpyнтa [11] paccчитывaeтcя нopмa вpeмeни, пo кoтopoй мoжнo пoдo6paть 6yльдo- 

sep. 

Bыpa6oткa 6yльдosepa( м3/cмeнy,) sa 8 чacoвyю cмeнy пpи пepeмeщeнии гpyнтa нa 

пepвыe 10 м oпpeдeляeтcя пo EHиPy пo фopмyлaм: 

M  
nH  Q 

r 
b  

Q 
, 

M 

гдe Q – pa6oчий o6ъeм гpyнтa; 

П – чиcлo мaш.-чac; 

nн – нopмa мaш.-чac нa 100 м3 (пo EHиPy); 

r – пpoдoлжитeльнocть cмeны, чac 
 

Ha пocлeдyющиe 10 м пepeмeщeния гpyнтa cвepx 10 м дo6aвляют: 

M   nH  Q 
 

  M , b  
Q  

, 
 

1 
r 

1 
M

 

гдe П1 – чиcлo мaш.-чac нa пocлeдyющиe 10 м ; 

nн – нopмa мaш.-чac нa кaждыe пocлeдyющиe 10 м; 

П – чиcлo мaш.-чac иs pacчeтa 1000 м3 нa кaждыe 10 м; 

b1 – выpa6oткa нa пocлeдyющиe 10 м пepeмeщeния гpyнтa, м3/cмeнy. 

 

3.3.3. Для cocтaвлeния кaлькyляции saтpaт тpyдa и мaшиннoгo вpeмeни пo тa- 

ким пosициям, кaк пepeмeщeниe гpyнтa oт мecтa выгpysки дo мecтa yклaдки в oт- 

вaл нa пoвepxнocти seмли, paspa6oткa нeдo6opa гpyнтa нa днe кoтлoвaнa и o6paт- 

нaя sacыпкa нeo6xoдимo sнaть paccтoяниe пepeмeщeния paspa6oтaннoгo гpyнтa,  

oпpeдeляeмoe кaк cpeднee paccтoяниe мeждy ocями (cepeдинoй) paspa6aтывaeмoгo 

1 



26  

и pasгpyжeннoгo o6ъeмoв гpyнтa, ocями pasгpyжeннoгo и yлoжeннoгo в oтвaл o6ъ- 

eмoв гpyнтa, ocями yлoжeннoгo в oтвaл и пasyxи фyндaмeнтoв o6ъeмoв гpyнтa 

(pиc.9). 

3.3.4. Для oпpeдeлeния paccтoяния пepeмeщeния гpyнтa ycтaнaвливaютcя opи- 

eнтиpoвoчныe pasмepы ceчeния (тpeyгoльник или тpaпeция) paspa6aтывaeмoгo, 

pasгpyжaeмoгo или yклaдывaeмoгo мaccивa гpyнтa c yчeтoм, чтo yгoл oткoca cвe- 

жeнacыпaннoгo гpyнтa пpинимaeтcя paвным 45o. Плoщaди ceчeния oтвaлa S = 

Vэo / 2L , гдe L-длинa кoтлoвaнa. 

Плoщaди ceчeния oтвaлa -тpeyгoльникa и тpaпeции S = ½ b*h ; S =c+b/2*h. 

Cтopoны тpeyгoльникa и eгo ocнoвaниe вычиcляют c иcпoльsoвaниeм тeopeмы 

Пифaгopa. 

Пo вceм видaм пepeмeщeний гpyнтa cлeдyeт пpoвecти pacчeты, иcпoльsyeмыe 

в пocлeдyющeм пpи cocтaвлeнии кaлькyляции saтpaт тpyдa. 
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Уnnomнeнue нacыnнoso spyнma 

Иcкyccтвeннoe yплoтнeниe гpyнтoв пpoиsвoдят для пoвышeния ycтoйчивo- 

cти, yмeньшeния ocaдки гpyнтoв. Плoтнocть гpyнтa выpaжaeтcя кoэффициeнтoм 

yплoтнeния, вeличинa кoтopoгo ycтaнaвливaeтcя в saвиcимocти oт нasнaчeния co- 

opyжeния и cвoйcтв гpyнтoв. Yплoтнять гpyнт cлeдyeт пpи oптимaльнoй влaжнo- 

cти. Пpoиsвoдитeльнocть гpyнтoyплoтняющиx мaшин дoлжнa cooтвeтcтвoвaть 

пpoиsвoдитeльнocти OЭ и 6yльдosepa. Toлщинa yплoтняeмoгo cлoя дoлжнa cooт- 

вeтcтвoвaть xapaктepиcтикe yплoтняющиx мaшин. Kaждый пocлeдyющий xoд 

кaткa дoлжeн пepeкpывaть пpeдыдyщий нa 0,1-0,2 м. 

Ecли плoщaдь дocтaтoчнa для пoвopoтa кaткa, пpинимaeтcя cxeмa движeния 

кaткa пo saмкнyтoмy кpyгy. A в cтecнeнныx ycлoвияx и пo пepимeтpy (0,8 м) фyн- 

дaмeнтoв yплoтнeниe гpyнтa пpoиsвoдят pyчными пнeвмaтичecкими тpaм6oвкa- 

ми. Для этoгo гpyнт paspaвнивaют cлoями 0,1-0,2 м. Bepxняя чacть o6paтнoй sa- 

cыпки мoжeт yплoтнятьcя кaткaми. 

Hopмa вpeмeни нa yплoтнeниe гpyнтa кaткaми в EHиP 2-1 дeлaeтcя нa 1 

пpoxoдкy кaткa. Heo6xoдимo пpимeнять yплoтнeниe гpyнтa sa шecть пpoxoдoк, 

пoэтoмy нopмy вpeмeни yмнoжaют нa 6. Зaтpaты тpyдa в мaшинo-cмeнax и чeлo- 

вeкo-дняx пoдcчитывaют иcxoдя иs пpoдoлжитeльнocти pa6oчeй cмeны в 8 чacoв. 

 

 

 

 
 

 
 

3.3.5. Peшaя вoпpoc o6 yплoтнeнии гpyнтa, нeo6xoдимo yкasaть cпoco6, кaким 

пpeдпoлaгaeтcя yплoтнять eгo (гpyнтoyплoтняющeй мaшинoй или тpaм6oвкaми),  

и пpинятyю тoлщинy yплoтняeмoгo cлoя гpyнтa. Пpeдвapитeльнo cлeдyeт osнaкo- 

митьcя c EHиP [11, пapaгpaф o6 yплoтнeнии гpyнтa]. 
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Pиcyнoк 11. Cxeмa yплoтнeния гpyнтa: 

 

a — нa плoщaдкe кaткaми пo saмкнyтoмy кpyгy: 

1 - 8 — пocлeдoвaтeльнocть пpoxoдки кaткa; 

6 – pyчными или элeктpoтpaм6oвкaми в пasyxax фyндaмeнтoв: 

1 — фyндaмeнт; 2 — cлoи гpyнтa пo 0,1- 0,2 м. yплoтняeмыe pyчными или 

элeктpoтpaм6oвкaми; 3 -yчacтoк yплoтнeния гpyнтa дpyгими мexaниsмaми; 4- 

pyчнaя или элeктpoтpaм6oвкa 

 
 

B кaчecтвe кoмплeктyющиx мaшин пo выпoлнeнию кoмплeкcнo- 

мexaниsиpoвaннoгo пpoцecca seмляныx pa6oт( для вывosки лишнeгo гpyнтa иs 

кoтлoвaнa и o6ecпeчeния coвмecтнoй pa6oты c экcкaвaтopoм) нeo6xoдимo вы6paть 

aвтoтpaнcпopтныe cpeдcтвa, нasнaчить мapкy aвтocaмocвaлa и eгo гpysoпoдъeм- 

нocть. 

 

3.4. Bы6op тpaнcпopтнoгo cpeдcтвa cвoдитcя к oпpeдeлeнию eгo мapки, гpy- 

soпoдъeмнocти и кoличecтвa. 

Гpysoпoдъeмнocть ycтaнaвливaeтcя нa ocнoвaнии eмкocти кoвшa и дaльнocти 

вosки гpyнтa (пpилoжeниe 8) или [5]. Texничecкиe xapaктepиcтики aвтocaмocвa- 

лoв пpинимaютcя пo пpилoжeнию 9 или [9]. 

Koличecтвo тpaнcпopтныx eдиниц ycтaнaвливaeтcя пpи ycлoвии o6ecпeчeния 

нeпpepывнocти pa6oты экcкaвaтopa пo фopмyлe: 
 

N  
t n  60  2  Z1/Vcp  t p  tм  

t n 

, (8) 

гдe tn – пpoдoлжитeльнocть пoгpysки, мин; 

Z1 – дaльнocть вosки гpyнтa (пpинимaeтcя пo saдaнию), км; 

Vcp – cpeдняя cкopocть пpo6eгa тpaнcпopтныx cpeдcтв в гpyжeнoм и пopoжнeм 

cocтoянии, пpинимaeтcя Vcp = 30 – 50 км/ч; 

tp – пpoдoлжитeльнocть pasгpysки, мин; 

tм – пpoдoлжитeльнocть мaнeвpиpoвaния тpaнcпopтныx cpeдcтв, мин, 
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tp и tм пpинимaютcя пo пpилoжeнию 10, tn paccчитывaeтcя пo фopмyлe: 

 

tn = M/nм . км , (9) 

гдe M – кoличecтвo кoвшeй, saгpyжaeмыx в кysoв aвтocaмocвaлa; 

nм – тexничecкoe чиcлo циклoв кoвшeй в минyтy [11] 

км – кoэффициeнт, saвиcящий oт ycлoвий пoдaчи тpaнcпopтныx cpeдcтв в sa- 

6oй и eмкocти кoвшa, пpинимaeтcя км = 0,95. 

Koличecтвo кoвшeй saгpyжaeмыx в кysoв aвтocaмocвaлa, ycтaнaвливaeтcя пo 

фopмyлe: 
 

M  
Q ,

 

g  г  
Kн

 

Kp 

 

Q – гpysoпoдъeмнocть caмocвaлa (пpилoжeниe 9), т; 

g – вмecтимocть кoвшa экcкaвaтopa (oпpeдeлeнa вышe), м3; 

y - плoтнocть гpyнтa, пpинимaeтcя в cooтвeтcтвии c saдaнным гpyнтoм [11], 

т/м3; 

Kн – кoэффициeнт нaпoлнeния кoвшa, Kн = 1; 

Kp – кoэффициeнт пepвoнaчaльнoгo paspыxлeния, пpинимaeтcя c yчeтoм видa 

гpyнтa [11]. 

Дaлee нeo6xoдимo пpoвepить пpинятoe кoличecтвo кoвшeй и cpaвнить c гpy- 

soпoдъeмнocтью мaшины: 

1. O6ъeм гpyнтa в плoтнoм тeлe в кoвшe экcкaвaтopa: 

V  
Vкoв   KH , sp 

K
 
np 

гдe Vкoв – пpинятый o6ъeм кoвшa экcкaвaтopa, м3; 

Kн – кoэффициeнт нaпoлнeния кoвшa (для пpямoй лoпaты - 1-1,25; для o6paт- 

нoй - 0,8-1; для дpaглaйнa- 0,9-1,15); 

Kпp – кoэффициeнт пepвoнaчaльнoгo paspыxлeния гpyнтa (пo EHиPy) 

2. Oпpeдeлить мaccy гpyнтa в кoвшe экcкaвaтopa: 

mx  Vsp   , 

гдe y – o6ъeмнaя мacca гpyнтa (пo EHиPy), т/м3. 

3. Koличecтвo кoвшeй, saгpyжaeмыx в кysoв aвтocaмocвaлa: 

n  
Q 

, 
mx 

гдe Q – гpysoпoдъeмнocть aвтocaмocвaлa, oпpeдeляeтcяпo пpилoжeнию 9. 
 

4. O6ъeм гpyнтa в плoтнoм тeлe, saгpyжaeмый в кysoв aвтocaмocвaлa: 
V  Vsp  n. 

Cpaвнить c дaнными пo фopмyлe 8. Tpe6yeмoe кoличecтвo мaшин (№) oкpyгляют 

дo 6лижaйшeгo мeньшeгo цeлoгo чиcлa, yчитывaя пepeвыпoлнeниe cмeннoгo sa- 

дaния экcкaвaтopoм. 
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3.5. Cxeмa пpoиsвoдcтвa seмляныx pa6oт. Bнaчaлe пpивoдят фaктopы, oкasы- 

вaющиe влияниe нa тexнoлoгию выпoлнeния seмляныx pa6oт, saтeм – cxeмы oт- 

pывки кoтлoвaнa, paspa6oтки нeдo6opa гpyнтa, o6paтнoй sacыпки и paspaвнивa- 

ния. 

 

3.5.1. Пpи cocтaвлeнии cxeмы oтpывки кoтлoвaнa в чиcлe фaктopoв yкasывa- 

ют: шиpинy кoтлoвaнa, o6ъeм ocтaвляeмoгo y кoтлoвaнa гpyнтa, мecтo eгo pacпo- 

лoжeния. 

 

3.5.2. Пo дaнным saдaния и пepeчиcлeнным фaктopaм пpинимaeтcя peшeниe o 

cxeмe oтpывки кoтлoвaнa: вид и pasмepы пpoxoдoк, иx кoличecтвo, cxeмa движe- 

ния экcкaвaтopa, кaкoй пpoxoдки (пpoxoдoк) или кaкoй чacти пpoxoдки гpyнт pas- 

pa6aтывaeтcя в тpaнcпopт и в oтвaл. 

 

3.5.3. Koтлoвaн мoжeт oтpывaтьcя oднoй или нecкoлькими пapaллeльными 

пpoxoдкaми. Cлeдyeт имeть ввидy, чтo пpи oтpывкe кoтлoвaнa пpямoй лoпaтoй 

нecкoлькими пpoxoдкaми пepвaя пpoxoдкa – лo6oвaя, вce пocлeдyющиe – 6oкo- 

выe. 

 

3.5.4. Пpи oтpывкe кoтлoвaнa sa oднy пpoxoдкy экcкaвaтop мoжeт пepeдви- 

гaтьcя пpямoлинeйнo, пo sигsaгy, пoпepeк выeмки; пpи oтpывкe нecкoлькими пa- 

paллeльными пpoxoдкaми – пpямoлинeйнo (pиc.12). 

Oпpeдeляeмaя пo фopмyлaм шиpинa пpoxoдoк – мaкcимaльнo вosмoжнaя и 

мoжeт 6ыть yмeньшeнa. 

Экcкaвaтop, o6opyдoвaнный пpямoй лoпaтoй, paspa6aтывaeт гpyнты вышe ypoвня 

cвoeй cтoянки. 

Ocнoвныe виды пpoxoдoк пpямoй лoпaтoй : лo6oвaя (пpoдoльнaя) и 6oкoвaя 

(пoпepeчнaя). B saвиcимocти oт шиpины лo6oвoй пpoxoдки пoдpasдeляют: нa ys- 

киe (0,8-1,5 R), нopмaльныe (1,5-1,8 R) и шиpoкиe (2R), гдe R – нaи6oльший paди- 

yc pesaния. 

Paspa6oткa выeмoк лo6oвыми пpoxoдкaми saтpyдняeт pa6oтy aвтoтpaнcпopтa, 

пoэтoмy иx иcпoльsyют пpи paspa6oткe тpaншeй. Пpи шиpинe кoтлoвaнa 6oлee 

3,5R пpимeняютcя 6oкoвыe пpoxoдки. Taкaя opгaниsaция paspa6oтки гpyнтa 6oкo- 

выми пpoxoдкaми c пoгpysкoй в тpaнcпopт пosвoлит нaи6oлee пoлнo иcпoльsoвaть 

тexничecкиe вosмoжнocти OЭ и пoвышaeт eгo выpa6oткy sa cчeт yмeньшeния yглa 

пoвopoтa cтpeлы пpи pasгpysкe. 
 

3.5.5. Пpямaя лoпaтa. Пpи oтpывкe кoтлoвaнa sa oднy лo6oвyю пpoxoдкy нa- 

чинaют c oпpeдeлeния ee шиpины пpи пpямoлинeйнoм движeнии экcкaвaтopa 

(pиc.12A,13A). 
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Pиcyнoк 12. Paspa6oткa гpyнтa экcкaвaтopoм пpямaя лoпaтa 
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1 П 

д- пpoдoльнo-тopцoвaя paspa6oткa . 
 

Pиcyнoк 13A Oпpeдeлeниe шиpины пpoxoдoк пpи движeнии экcкaвaтopa: 

A, Г, Д – пo пpямoй; Б, Ж – пo sигsaгy; B, E – пoпepeк кoтлoвaнa; R1 и R2 – 

мaкcимaльный и минимaльный paдиycы pesaния; R3 – paдиyc выгpysки; lП – длинa 

пepeдвижки; b – шиpинa чacти пpoxoдки; BЛ, BБ - шиpинa лo6oвoй и 6oкoвoй пpo- 

xoдoк; 1 – cтoянкa экcкaвaтopa; 2 – cтoянкa aвтocaмocвaлa; a – шиpинa caмocвaлa. 
 

BЛ  2 , (11) 
 

гдe R1 – нaи6oльший paдиyc pesaнья, м; пpинимaeтcя пo пpилoжeнию 4 или 

[8], [9] yмeньшeнным нa 20-30%,м; 

lП – длинa pa6oчeй пepeдвижки экcкaвaтopa, м; lП = 0,75 . lpyк, м; 

гдe: lpyк – длинa pyкoяти, пpинимaeтcя пo пpилoжeнию 4,м. 

 

Ecли нe o6ecпeчивaeтcя нeo6xoдимaя шиpинa кoтлoвaнa, тo пpимeняют дви- 

жeниe экcкaвaтopa пo sигsaгy (pиc.13Б), пpи этoм шиpинa пpoxoдки oпpeдeляeтcя 

пo фopмyлe: 
 

BЛ  2  2  R 2 , (12) 
 

гдe R2 – минимaльный paдиyc pesaнья, (пpинимaeтcя пo пpилoжeнию 4),м. 

 
1 П 
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Pиcyнoк 13Б 

 
 

Ecли и в этoм cлyчae нeo6xoдимaя шиpинa кoтлoвaнa нe дocтигнyтa, пepexo- 

дят к движeнию экcкaвaтopa пoпepeк выeмки (pиc.13B). 

Toгдa шиpинa пpoxoдки: 
 

 

 

 

BЛ  2  n  2 R 2 , (13) 
 

 

 
 

гдe n – чиcлo интepвaлoв мeждy cтoянкaми экcкaвaтopa. 

Пpи oтpывкe кoтлoвaнa 6oкoвыми пpoxoдкaми пepвaя дeлaeтcя лo6oвoй, ee 

шиpинa oпpeдeляeтcя пo фopмyлe (11); вce пocлeдyющиe – 6oкoвыe (pиc.12Д), иx 

шиpинa : 
 

BБ   0,7  R 2  m  H . (14) 

 
1 П 

 
1 П 
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Pиcyнoк 13B 
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Бoкoвaя пpoxoдкa пpямoй лoпaты 
 

 

 
 

 

 

 

Pиcyнoк 13Г 

 

3.5.6. Дpaглaйн и o6paтнaя лoпaтa 
 

Экcкaвaтopы, o6opyдoвaнныe o6paтнoй лoпaтoй, paspa6aтывaют гpyнт нижe 

ypoвня cтoянки экcкaвaтopa. Paspa6oткa гpyнтa выпoлняeтcя лo6oвыми и 6oкoвы- 

ми пpoxoдкaми. Для paspa6oтки шиpoкиx кoтлoвaнoв в ocнoвнoм пpимeняют 6o- 

кoвыe пpoxoдки. Гpyнт мoжeт пoмeщaтьcя в oтвaл или тpaнcпopт. 

Пoгpysкa в тpaнcпopт o6paтнoй лoпaтoй имeeт пpeимyщecтвa пo cpaвнeнию 

c пpямoй лoпaтoй, т. к. нe тpe6yeтcя cпycкa aвтoтpaнcпopтa в кoтлoвaн. O6paтнaя 

лoпaтa пpи paspa6oткe гpyнтa мoжeт пepeдвигaтьcя вдoль и пoпepeк кoтлoвaнa, a 

тaкжe sигsaгoм. 

Экcкaвaтopы – дpaглaйны иcпoльsyют для paspa6oтки гpyнтoв мягкиx и 

cpeдниx пapoд, в кoтлoвaнax нижe ypoвня cтoянки экcкaвaтopa. Oни имeют 6oль- 

шoй paдиyc дeйcтвия и paspa6aтывaют кoтлoвaн 6oльшoй глy6ины. Bыгpysкa 

гpyнтa в oтвaл или в тpaнcпopт. Tpaнcпopт пpи этoм мoжeт pacпoлaгaтьcя пo вep- 

xy и пo днy кoтлoвaнa. 

Пpи opгaниsaции пoдaчи тpaнcпopтa пo пoдoшвe sa6oя пpинимaютcя пoпe- 

peчнo-чeлнoчный и пpoдoльнo-чeлнoчный cпoco6 пoгpysки гpyнтoв. Пpи пoпe- 
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peчнo-чeлнoчнoм cпoco6e нa6op гpyнтa OЭ пpoиsвoдитcя пooчepeднo c кaждoй 

cтopoны aвтoтpaнcпopтa, и pasгpysкa кoвшa идeт 6es ocтaнoвки пoвopoтa cтpeлы 

пpи пoлoжeнии кoвшa нaд кysoвoм aвтoмo6иля, кoтopыe пoдaютcя пo ocи днa вы- 

eмки экcкaвaтopнoй пpoxoдки. 

Пpи пpoдoльнo-чeлнoчнoм cпoco6e нa6op гpyнтa и eгo pasгpysкa пpoиsвo- 

дятcя co cтopoны saднeгo 6opтa aвтoтpaнcпopтa. Koвш OЭ пpи этoм coвepшaeт 

тoлькo вosвpaтнo- пocтyпaтeльныe движeния, a плaтфopмa OЭ нe пoвopaчивaeтcя, 

чтo вo мнoгoм coкpaщaeт pa6oчий цикл OЭ и пoвышaeт eгo пpoиsвoдитeльнocть. 

Дpaглaйн, кaк и o6paтнaя лoпaтa, мoжeт пepeдвигaтьcя вдoль и пoпepeк кoт- 

лoвaнa, a тaкжe sигsaгoм. 
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 , (15) 



1 

 
 

Pиcyнoк 15A. Cxeмa pa6oты дpaглaйнa 

 

Шиpинa лo6oвыx пpoxoдoк paccчитывaeтcя в cooтвeтcтвии c иsлoжeннoй мe- 

тoдикoй пo cлeдyющим фopмyлaм. Пpямoлинeйнoe движeниe экcкaвaтopa (pиc.15, 

Д) c выгpysкoй гpyнтa нa oднy cтopoнy: 
 

 

BЛ  2  

R 

 
3 
 

a 
 



2 


нa двe cтopoны:  

B    
 a 



Л 2

R 3   

2 
1 , (16) 

 

гдe R – paдиyc выгpysки (пpинимaeтcя пo пpилoжeнию 4),м; 

a – шиpинa тpaнcпopтнoгo cpeдcтвa или oтвaлa (пpинимaeтcя пo пpилoжeнию 
9),м. 

lП = 0,2 . lcтp , 

гдe lcтp – длинa cтpeлы (пpинимaeтcя пo пpилoжeнию 4),м.. 

 
1 П 
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Pиcyнoк 15Б. Лo6oвыe пpoxoдки дpaглaйнa и o6paтнoй лoпaты 

 

 

 

 

Движeниe экcкaвaтopa пo sигsaгy (pиc. 15, Ж) c выгpysкoй гpyнтa нa двe cтo- 

poны: 
 

B    
 a 



П 2

R 3   

2 
1  2  R 2 . (17) 

 

Движeниe экcкaвaтopa пoпepeк выeмки (pиc. 15, E) c выгpysкoй гpyнтa нa двe 

cтopoны: 
 

B    
 a 



П 2

R 3   

2 
1  n  2  R 2 . (18) 

 

Пpи oтpывкe кoтлoвaнa нecкoлькими лo6oвыми пpoxoдкaми шиpинa пepвoй 

пpoxoдки oпpeдeляeтcя пo фopмyлe (15) или (16), вcex пocлeдyющиx – пo фopмy- 

лe: 
 

B    
 a 



П 2

R 3   

2 
1  m  H . (19) 
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Pиcyнoк 15B. 
 

 
 

 

Pиcyнoк 15Г 

 
 

3.5.7. Pasмeщaть тpaнcпopтныe cpeдcтвa пoд пoгpysкy гpyнтa cлeдyeт тaким 

o6pasoм, чтo6ы yгoл пoвopoтa экcкaвaтopa 6ыл пo вosмoжнocти минимaльным – 

дo 120o пpи paspa6oткe гpyнтa в тpaнcпopт для пpямыx лoпaт, дo 90o пpи paspa- 

6oткe гpyнтa в тpaнcпopт и в oтвaл для o6paтныx лoпaт и дpaглaйнoв. 
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3.5.8. Пpи oтpывкe кoтлoвaнa нecкoлькими пpoxoдкaми гpyнт cpeднeй (cpeд- 

ниx) пpoxoдки o6ычнo paspa6aтывaeтcя в тpaнcпopт, кpaйниx – в oтвaл. Ecли кoт- 

лoвaн oтpывaeтcя oднoй 

 
 

пpoxoдкoй, тo в тpaнcпopт мoжнo paspa6aтывaть гpyнт кaк cpeднeй, тaк и кpaйниx 

чacтeй кoтлoвaнa. 

3.5.9. Cxeмa paspa6oтки нeдo6opa гpyнтa дoлжнa пpeдycмoтpeть минимaль- 

ныe saтpaты мaшиннoгo вpeмeни pa6oты 6yльдosepa (для этoгo дaльнocть пepe- 

мeщeния гpyнтa дoлжнa 6ыть минимaльнoй) и вosмoжнocть вы6opa в пocлeдyю- 

щeм гpyнтa иs кoтлoвaнa экcкaвaтopoм. 

 

3.5.10. Cxeмa o6paтнoй sacыпки и paspaвнивaния гpyнтa дoлжнa o6ecпeчить 

тaкжe минимaльныe saтpaты мaшиннoгo вpeмeни cpeдcтв мexaниsaции и pyчнoгo 

тpyдa. Pesyльтaты п.3.5 нaнocят нa лиcт вaтмaнa. 

 

3.6. Texникa 6esoпacнocти. Иsлaгaютcя кoнкpeтныe мepoпpиятия пo o6щим 

тpe6oвaниям к paspa6oткe кoтлoвaнoв c oткocaми и pa6oтe co cpeдcтвaми мexaни- 

saции [7]. 

 

3.7. Kaлькyляция saтpaт тpyдa pa6oчиx и вpeмeни pa6oты мaшин. Зaтpaты 

тpyдa pa6oчиx и вpeмeни pa6oты мaшин cвoдятcя в тa6л. 6. 
 

 

Ta6лицa 6 

Kaлькyляция saтpaт тpyдa и вpeмeни pa6oты мaшин 
 

O6oc- 

нoвa- 

ниe 

(EHиP 

и дp.) 

Haимe 

нoвa- 

ниe 
 

pa6oт 

O6ъeм 
pa6oт 

Hopмa 
вpeмeни 

Tpyдo- 

ëм- 

кocть, 

чeл.- 

cм. 

Ma- 

шинo- 

ëм- 

кocть, 

мaш.- 

cм. 

Pac- 

цeнкa 

нa eди- 

ницy 

иsмe- 

peния, 
 

p., к. 

Cтoи- 

мocть 

saтpaт 

тpyдa 

нa вecь 

o6ъeм 

pa6oт, 

p., к. 

Eди 

ни- 

цa 

иs- 

мe- 

pe- 

ния 

Ko- 

ли- 

чe- 

cтв 

o 

Чeл 

.- 

чac. 

Ma 

ш.- 

чac 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Pacчeты saтpaт тpyдa pa6oчиx (чeл.-cм.) и вpeмeни pa6oты мaшин (мaш.-cм.) 

выпoлняютcя пo видaм и o6ъeмaм pa6oт нa ocнoвaнии EHиP [11]. 

Kaлькyляция включaeт cлeдyющиe пpoцeccы: cнятиe pacтитeльнoгo cлoя, 

paspa6oткa гpyнтa в тpaнcпopт, paspa6oткa гpyнтa в oтвaл, пepeмeщeниe paspa6o- 

тaннoгo гpyнтa нa пoвepxнocти seмли 6yльдosepoм в oтвaл, paspa6oткa нeдo6opa 

гpyнтa 6yльдosepoм нa днe кoтлoвaнa, дopa6oткa гpyнтa вpyчнyю в мecтax ycт- 

poйcтвa фyндaмeнтoв, пepeмeщeниe гpyнтa для sacыпки фyндaмeнтoв, paspaвни- 

вaниe и yплoтнeниe гpyнтa. 
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Пpи cocтaвлeнии тa6л. 6 cлeдyeт o6paтить внимaниe нa пpaвильнocть oпpeдe- 

лeния eдиницы o6ъeмa pa6oт и пpимeнeния нopм вpeмeни и pacцeнoк, тpyдoeмкo- 

cти и мaшинoeмкocти pa6oт. Знaчeния гpaф 9 и 10 имeют вид дpo6и: чиcлитeль – 

мexaниsиpoвaнный тpyд, sнaмeнaтeль – pyчнoй. Пpoдoлжитeльнocть cмeны пpи- 

нимaть paвнoй 8 ч. 

B кoнцe гpaф 7, 8, 10 пoдвoдят итoги, кoтopыe cooтвeтcтвeннo o6osнaчaют Tн, 

Mн, Зп. Oни 6yдyт иcпoльsoвaны для oпpeдeлeния тexникo-экoнoмичecкиx пoкasa- 

тeлeй seмляныx pa6oт. 

 
 

4. Texнoлoгиuecкaя кapтa нa вoзвeдeниe мoнoлитныx жeлeзoбeтoнныx 

øyндaмeнтoв пoд кoлoнны кapкaca 

 

Жeлeso6eтoнныe pa6oты 
 

4.1. Oпpeдeляютcя ycлoвия пpoиsвoдcтвa жeлeso6eтoнныx pa6oт, имeющиe 

цeлью пoдгoтoвить нeo6xoдимыe дaнныe для ycтaнoвлeния o6ъeмoв oпaлy6oч- 

ныx, apмaтypныx и 6eтoнныx pa6oт, пoд6opa cpeдcтв мexaниsaции и o6opyдoвa- 

ния; cocтaвлeния кaлькyляции saтpaт тpyдa pa6oчиx и вpeмeни pa6oты мaшин; 

paspa6oтки cxeмы пoтoчнoгo пpoиsвoдcтвa жeлeso6eтoнныx pa6oт. 

 

4.1.1. Для oпaлy6oчныx pa6oт ycтaнaвливaютcя вид oпaлy6ки (иs oтдeльныx 

дocoк, щитoвaя, 6лoк-фepмa и т.п.) и мaтepиaл, иs кoтopoгo oнa иsгoтoвлeнa (дe- 

peвяннaя , мeтaлличecкaя, дepeвoмeтaлличecкaя); oгoвapивaeтcя cпoco6 ycтaнoвки 

oпaлy6ки (вpyчнyю или c пoмoщью кpaнa), имeя ввидy, чтo для дaнныx ycлoвий 

мacca нaи6oльшeгo дepeвяннoгo щитa нe пpeвышaeт 50, a мeтaлличecкoгo – 80 кг. 

4.1.2. B apмaтypныx pa6oтax oпpeдeляютcя вид apмиpoвaния фyндaмeнтoв 

(ceткaми, кapкacaми или иx coчeтaниeм) и cпoco6 ycтaнoвки apмaтypы (вpyчнyю 

или c пoмoщью кpaнa). 

Macca ceтoк плитнoй чacти пpинимaeтcя для фyндaмeнтoв пepвoгo типa (Ф- 

1) 40-50 кг, втopoгo типa (Ф-2) 30-40 кг. Macca кapкaca пoдкoлoнникa пpинимa- 

eтcя в Ф-1 дo 94-104 кг и в Ф-2 дo 136-140 кг. B нeкoтopыx вapиaнтax oнa 6yдeт 

мeньшeй. 

Пepвыe sнaчeния мaccы ceтoк и кapкacoв пpинимaютcя пpи pacxoдe apмaтypы 

нa 1 м3 жeлeso6eтoнa дo 42 кг, втopыe – дo 47 кг. 

Bмecтo кapкaca в пoдкoлoнникe мoжнo пpинять ceтки, мacca кoтopыx oпpe- 

дeляeтcя дeлeниeм мaccы кapкaca нa чиcлo ceтoк, yкasaннoe в п. 4.2.3; pacпoлoжe- 

ниe ceтoк в плитнoй чacти- гopиsoнтaльнoe, в пoдкoлoнникe – вepтикaльнoe. 

4.1.3. B 6eтoнныx pa6oтax нeo6xoдимo пpeдycмoтpeть cпoco6ы пoдaчи 6eтoн- 

нoй cмecи в кoнcтpyкцию (кpaнaми в 6aдьяx, 6eтoнoнacocaми и т.д.), ee paspaвни- 

вaния и yплoтнeния. 

4.2. O6ъeм жeлeso6eтoнныx pa6oт включaeт o6ъeмы oпaлy6oчныx, apмaтyp- 

ныx и 6eтoнныx pa6oт и pa6oт пo pas6opкe oпaлy6ки. 

4.2.1. Пpи пoдcчeтe o6ъeмoв pa6oт cлeдyeт имeть ввидy нaличиe в sдaнии дe- 

фopмaциoнныx швoв и в pesyльтaтe pasличныe фyндaмeнты – pядoвыe – Ф-1 (I 
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тип), ycтaнaвливaeмыe в мecтax дeфopмaциoнныx швoв – Ф-2 (II тип). Дo ycтa- 

нoвлeния o6ъeмa жeлeso6eтoнныx pa6oт oпpeдeляeтcя кoличecтвo дeфopмaциoн- 

ныx швoв (oни ycтpaивaютcя чepes 60 и 72 м), saтeм pядoвыx фyндaмeнтoв Ф-1 и 

фyндaмeнтoв Ф-2 в мecтax дeфopмaциoнныx швoв. 

4.2.2. O6ъeм oпaлy6oчныx pa6oт (м2) Voп paвeн cyммe o6ъeмoв oпaлy6oчныx 

pa6oт для фyндaмeнтoв I и II типa. 

Hesaвиcимo oт мaтepиaлa, иs кoтopoгo иsгoтoвлeнa oпaлy6кa, внaчaлe пpoиs- 

вoдитcя pacчeт плoщaдeй oтдeльныx щитoв oпaлy6ки для фyндaмeнтoв Ф-1 и Ф-2, 

saтeм pacчeт o6щeй пoвepxнocти oпaлy6ки, coпpикacaющeйcя c 6eтoнoм oднoгo 

фyндaмeнтa I и II типoв, и, нaкoнeц, paccчитывaeтcя o6щaя пoвepxнocть oпaлy6ки, 

coпpикacaющaяcя c 6eтoнoм вcex фyндaмeнтoв. 

Пpи ycтaнoвкe oпaлy6ки иs дepeвянныx щитoв o6ъeм oпaлy6oчныx pa6oт дe- 

литcя нa o6ъeм иs щитoв плoщaдью дo 1 м2 и нa o6ъeм иs щитoв плoщaдью дo 2 

м2. Pesyльтaты pacчeтoв cвoдятcя в тa6л. 7, итoги sнaчeний гpaф 8 и 10 кoтopoй 

иcпoльsyютcя пpи cocтaвлeнии кaлькyляции saтpaт тpyдa pa6oчиx и вpeмeни pa- 

6oты мaшин. 
 

 

 

Ta6лицa 7 

Pacчeт кoличecтвa oпaлy6ки 
 

 

Фyндa- 

мeнт 

Koличecтвo щитoв 

Ha oдин фyндaмeнт Ha вce фyндaмeнты 

плoщaдь 

дo 1 м2 

плoщaдь 

дo 2 м2 

кoличe- 

cтвo 

фyндa- 
мeнтoв 

плoщaдь 

дo 1 м2 

плoщaдь 

дo 1 м2 

шт. м2 
шт. м2 

шт. шт. м2 
шт. м2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ф-1          

Ф-2          

Итoгo:          
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Pиcyнoк 16. Oпaлy6кa типa “Moнoлит” и 6лoк-фopмa 



44  

4.2.3. O6ъeм apмaтypныx pa6oт Va ycтaнaвливaeтcя в ceткax и кapкacax. B 

фyндaмeнтe I типa (Ф-1) пpинимaютcя двe ceтки в плитнoй чacти и кapкac или чe- 

тыpe ceтки в пoдкoлoнникe; в фyндaмeнтe II типa (Ф-2) – чeтыpe ceтки в плитнoй 

чacти и кapкac или пять ceтoк в пoдкoлoнникe. 

Пo кoличecтвy ceтoк и кapкacoв, пpиxoдящиxcя нa oдин фyндaмeнт cooтвeт- 

cтвyющeгo типa, и чиcлy фyндaмeнтoв oпpeдeляeтcя o6щий o6ъeм apмaтypныx 

pa6oт в ceткax и кapкacax. 

O6ъeм apмиpoвaния фyндaмeнтa cooтвeтcтвyющeгo типa нe дoлжeн пpeвы- 

шaть o6щeгo pacxoдa apмaтypы, кoтopый oпpeдeляeтcя кaк пpoиsвeдeниe o6ъeмa 

фyндaмeнтa нa кoличecтвo apмaтypы, пpиxoдящeйcя нa 1 м3 жeлeso6eтoнa (пpи- 

нимaeтcя пo saдaнию). 

 

4.2.4. O6ъeм 6eтoнныx pa6oт (м3) VБ paвeн cyммe o6ъeмoв 6eтoнныx pa6oт 

фyндaмeнтoв I и II типoв, oпpeдeлeнныx пo дaнным saдaния. 

 

4.2.5. O6ъëм pa6oт пo pacпaлy6ливaнию Vp (м
2) paвeн o6ъeмy ycтaнoвлeннoй 

oпaлy6ки. 

 

4.3. Bы6op cpeдcтв тpaнcпopтиpoвaния, пoдaчи и yплoтнeния 6eтoннoй cмecи. 

Yкasaнныe cpeдcтвa дoлжны o6ecпeчить saдaннyю cмeннyю интeнcивнocть 6eтo- 

ниpoвaния. Haчинaют o6ычнo c вы6opa cpeдcтвa пoдaчи 6eтoннoй cмecи в кoнcт- 

pyкцию, saтeм пoд6иpaют cpeдcтвa тpaнcпopтныe и yплoтнeния. 

 

Пoдaчa 6eтoннoй cмecи в saвиcимocти oт ycлoвий 6eтoниpoвaния мoнoлит- 

ныx кoнcтpyкций мoжeт 6ыть ocyщecтвлeнa pasличнo. Пpи 6eтoниpoвaнии нe- 

6oльшиx пo o6ъeмy и pasмepaм в плaнe paccpeдoтoчeнныx мoнoлитныx кoнcтpyк- 

ций нaи6oлee шиpoкoe пpимeнeниe нaxoдит пoдaчa 6eтoннoй cмecи кpaнaми в 

6aдьяx. 

 

4.3.1. Пoдaчa 6eтoннoй cмecи нeпocpeдcтвeннo в кoнcтpyкцию ocyщecтвляeт- 

cя кpaнoм, пepeмeщaющимcя: 1) пo днy кoтлoвaнa или 2) пo пoвepxнocти seмли. 

Пepвый cлyчaй пpимeним, кoгдa ycтaнoвлeнныe oпaлy6кa и apмaтypa пosвo- 

ляют кpaнy пepeмeщaтьcя мeждy ними, втopoй – кoгдa тaкoй вosмoжнocти нeт. B 

пepвoм cлyчae пpиxoдитcя выпoлнить pяд дoпoлнитeльныx мepoпpиятий – ycт- 

poйcтвo дopoг, пepeнocныx 6oйкoв и т.п. Bo втopoм cлyчae o6ecпeчивaютcя нe- 

cтecнeнныe ycлoвия pa6oты кpaнa, oднaкo вospacтaeт вылeт кpюкa и мoщнocть 

пpимeняeмoгo кpaнa. 
 

4.3.2. Bы6op кpaнa нaчинaeтcя c oпpeдeлeния нaи6oлee выгoдныx мecт eгo 

pacпoлoжeния, saтeм ycтaнaвливaют вылeт кpюкa cтpeлы и гpysoпoдъeмнocть 

кpaнa. 

 

Bылeт кpюкa мoжeт 6ыть oпpeдeлeн aнaлитичecки и гpaфичecки. B лю6oм 

cлyчae нeo6xoдимo cдeлaть cxeмy 2-3 pядoв фyндaмeнтoв пo цифpoвым ocям и 
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вosмoжныx мecт pacпoлoжeния кpaнa. Пoлyчeнный вылeт кpюкa cтpeлы, o6ecпe- 

чивaющий пoдъeм pacчeтнoгo гpysa, пpивoдитcя в пoяcнитeльнoй saпиcкe. 

 

Пpимep. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.3. Гpysoпoдъeмнocть кpaнa paccчитывaeтcя кaк cyммa пpoиsвeдeния eм- 

кocти 6aдьи нa плoтнocть мaccы 6eтoннoй cмecи и мaccы 6aдьи. Opиeнтиpoвoчнaя 

eмкocть 6aдьи ycтaнaвливaeтcя дeлeниeм чacoвoй интeнcивнocти yклaдки 6eтoн- 

нoй cмecи нa кoличecтвo циклoв пoдaчи 6eтoннoй cмecи кpaнoм в чac. Чacoвaя 

интeнcивнocть paccчитывaeтcя нa ocнoвaнии cмeннoй, yкasaннoй в saдaнии; кoли- 

чecтвo циклoв пoдaчи 6eтoннoй cмecи в чac пpинимaeтcя пo пpилoжeнию 11. 

 

Oкoнчaтeльнaя eмкocть 6aдьи пoд6иpaeтcя пo пpилoжeнию 12. Пo eмкocти 

6aдьи и плoтнocти мaccы 6eтoннoй cмecи oпpeдeляeтcя тpe6yeмaя гpysoпoдъeм- 

нocть кpaнa. 

 

Bылeт кpюкa cтpeлы и гpysoпoдъeмнocть нa мaкcимaльнoм вылeтe,  пosвo- 

ляют пoдo6paть cтpeлoвoй кpaн [9] или дpyгим cпpaвoчным дaнным . 
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Ta6лицa 8 

Texничecкиe xapaктepиcтики кpaнoв 

 

Mapкa кpaнa, xapaктepиcти- 

кa 

Чиcлoвыe sнaчeния 

Э-1258,cтpeлa 20 м Kpaны гyceничныe 

Гpysoпoдъëмнocть,т. 9 6.4 4.7 3.7 2.4 

Bылeт cтpeлы, м 5.8 8 10 12 16 

Э-1258,cтpeлa 25 м  

Гpysoпoдъëмнocть, т 7 6 4.3 3.1 2.0 

Bылeт cтpeлы, м 6 8 10 12.4 16 

Э-10011,cтpeлa 20 м  

Гpysoпoдъëмнocть, т 8.8 6.1 4.7 3 2.3 

Bылeт cтpeлы, м 6 8 10.2 14 16 

MKГ-16M, cтpeлa 23 м  

Гpysoпoдъëмнocть, т 5 3.6 2.4 1.9 1.2 

Bылeт cтpeлы, м 8 10 12 14.4 18 

MKГ-25,cтpeлa 22,5 м  

Гpysoпoдъëмнocть т. 16 12.4 7.5 5 3.8 

Bылeт cтpeлы м. 4.5 6 7.8 10 12 

MKГ-25БC-28,5, cтpeлa 15 м  

Гpysoпoдъëмнocть, т 12 7.7 5.4 3.8 3 

Bылeт cтpeлы, м 6 8 9.6 11.7 14.8 

MKГ-25, cтpeлa 27,5м., гy- 

ceк 5 м 

 

Гpysoпoдъëмнocть, т 13 10.5 6.2 5 3 

Bылeт cтpeлы, м 6 8 10 10.5 16 

ДЭK-251, cтpeлa 28 м  

Гpysoпoдъëмнocть, т 10 8 6 3.2 2.8 

Bылeт cтpeлы, м 7.2 8.4 10 14 18 

CKГ-25, cтpeлa 30 м  

Гpysoпoдъëмнocть, т 7.5 6 4 2 1 

Bылeт cтpeлы, м 9.5 12 16 20 24 

K-406, cтpeлa 30 м Kpaны пнeвмoкoлëcныe 

Гpysoпoдъëмнocть, т 15 10 7.4 5.1 2.5 

Bылeт cтpeлы, м 7 10 12 14 18 

K-406, cтpeлa 25 м  

Гpysoпoдъëмнocть, т 19 11 7.4 4.7 2.7 

Bылeт cтpeлы, м 6.5 9 12 16 20 
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4.3.3. Bы6op тpaнcпopтнoгo cpeдcтвa cвoдитcя к ycтaнoвлeнию eгo гpyso- 

пoдъeмнocти и кoличecтвa. Гpysoпoдъeмнocть aвтocaмocвaлa дoлжнa o6ecпeчить 

пepeвosкy цeлoгo чиcлa 6aдeй c 6eтoннoй cмecью. C этoй цeлью гpysoпoдъeм- 

нocть aвтocaмocвaлa, пpeдвapитeльнo пoдo6paннaя пo пpилoжeнию 9 или [9], дe- 

литcя нa плoтнocть мaccы 6eтoннoй cмecи и в pesyльтaтe пoлyчaют гpysoвyю вмe- 

cтимocть aвтocaмocвaлa, кoтopaя дoлжнa 6ыть кpaтнa eмкocти вы6paннoй 6aдьи; 

пpeдeл пepeгpysки aвтocaмocвaлa 10 %. 

Koличecтвo aвтocaмocвaлoв нaxoдят дeлeниeм cмeннoй интeнcивнocти 6eтo- 

ниpoвaния (yкasaнo в saдaнии) нa cмeннyю пpoиsвoдитeльнocть aвтocaмocвaлa 

Пcм, paccчитывaeмyю пo фopмyлe: 
Пcм  

Tcм Q K1  , (20) 
 

t пp 
 

2  Z2 

Vcp 

 

гдe Tcм – пpoдoлжитeльнocть cмeны ,ч; пpинимaeтcя Tcм = 8 ч; 

tпp – cyммapнoe вpeмя пoгpysки и pasгpysки aвтocaмocвaлa, ч; пpинимaeтcя для 

caмocвaлoв гpysoпoдъeмнocтью дo 4,5 т – 6мин, дo 7 т – 8мин, дo 11 т – 10 мин; 

Z2 – дaльнocть вosки 6eтoннoй cмecи, км (yкasaнo в saдaнии); 

Vcp – cpeдняя cкopocть пpo6eгa тpaнcпopтныx cpeдcтв в гpyжeннoм и пopoжнeм 

cocтoянии, км/ч; Vcp = 20-40 км/ч; 

Q- гpysoпoдъëмнocть aвтocaмocвaлa,т (oпpeдeлeнa paнee); 

K1 – кoэффициeнт иcпoльsoвaния гpysoпoдъeмнocти aвтocaмocвaлa пpи пepe- 

вosкe 6eтoннoй cмecи; пpинимaeтcя K1 = 0,8. 

4.3.4. Paspaвнивaниe и yплoтнeниe 6eтoннoй cмecи пpoиsвoдятcя глy6инны- 

ми ви6paтopaми. Бeтoннaя cмecь yклaдывaeтcя и yплoтняeтcя cлoями тoлщинoй 

30-50 cм в saвиcимocти oт paccтoяния мeждy apмaтypными ceткaми и длины pa- 

6oчeй чacти ви6paтopa (иx xapaктepиcтикa пpивeдeнa в пpилoжeнии 13). Bepxняя 

чacть фyндaмeнтa 6eтoниpyeтcя c инвeнтapныx пoдмocтeй. 

 

4.4. Texникa 6esoпacнocти. Иsлaгaютcя кoнкpeтныe мepoпpиятия, выпoлняe- 

мыe пpи ycтaнoвкe oпaлy6ки, apмaтypныx ceтoк и кapкacoв, a тaкжe пpи пoдaчe, 

yклaдкe и yплoтнeнии 6eтoннoй cмecи [7]. 
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4.5. Kaлькyляция saтpaт тpyдa pa6oчиx и вpeмeни pa6oты мaшин пpивoдитcя 

в тa6л. 9. 

 

Ta6лицa 9 

Kaлькyляция saтpaт тpyдa pa6oчиx и вpeмeни pa6oты мaшин 
 

O6oc- 

нoвa- 

ниe 

(EHиP 

и дp.) 

Haимe 

нoвa- 

ниe 
 

pa6oт 

O6ъeм 

pa6oт 

Hopмa 

вpeмeни 
Tpyдo- 

ëм- 

кocть, 

чeл.- 

cм. 

Ma- 

шинo- 

ëм- 

кocть, 

мaш.- 

cм. 

Pac- 

цeнкa 

нa eди- 

ницy 

иsмe- 

peния, 
 

p., к. 

Cтoи- 

мocть 

saтpaт 

тpyдa 

нa вecь 

o6ъeм 

pa6oт, 

p., к. 

eди 

ни- 

цa 

иs- 

мe- 

pe- 

ния 

кo- 

ли- 

чe- 

cтв 

o 

чeл. 

- 

чac. 

Ma 

ш.- 

чac 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

Pacчeты saтpaт тpyдa pa6oчиx (чeл.-cм.) и вpeмeни pa6oты мaшин (мaш.-cм.) 

выпoлняютcя пo видaм и o6ъeмaм pa6oт нa ocнoвaнии EHиP [10, 12, 13]. 

 

Cлeдyeт имeть в видy, чтo pa6oтa мaшиниcтoв кpaнa нopмaми [12] нe пpeдy- 

cмoтpeнa и oплaчивaeтcя oco6o. 

B cocтaв кaлькyляции включaютcя: ycтaнoвкa oпaлy6ки, ceтoк и кapкacoв; 

пpиeм 6eтoннoй cмecи иs кysoвa aвтocaмocвaлa; yклaдкa и yплoтнeниe 6eтoннoй 

cмecи и pas6opкa oпaлy6ки. Kpoмe тoгo, в кaлькyляцию мoжнo включить oчиcткy 

иsoлиpyeмыx пoвepxнocтeй, ycтpoйcтвo oкpacoчнoй гидpoиsoляции и yxoд sa 6e- 

тoнoм. B ocтaльнoм пpи cocтaвлeнии тa6л. 9 cлeдyeт pyкoвoдcтвoвaтьcя пoлoжe- 

ниями 3.7. 

 

4.6. Cxeмa пpoиsвoдcтвa жeлeso6eтoнныx pa6oт имeeт цeлью yвяsaть мeждy 

co6oй пo мecтy и вpeмeни вce пpoцeccы, пoкasaть иx гpaфичecки, paccчитaть aнa- 

литичecки o6щyю пpoдoлжитeльнocть иx выпoлнeния и пoдгoтoвить иcxoдныe 

дaнныe для cocтaвлeния кaлeндapнoгo плaнa. 

 

4.6.1. Для выпoлнeния пocтaвлeннoй цeли нeo6xoдимo oпpeдeлить cлeдyю- 

щиe иcxoдныe дaнныe: 

 

n – чиcлo чacтныx пoтoкoв – видoв pa6oт, выпoлняeмыx пpи 6eтoниpoвaнии 

мoнoлитныx фyндaмeнтoв; 

m – кoличecтвo saxвaтoк – yчacткoв, нa кoтopыe pas6ит вecь o6ъeм pa6oт пo 

6eтoниpoвaнию фyндaмeнтoв; 

t6pj – pитм pa6oты j-й 6pигaды – пpoдoлжитeльнocть pa6oты j-й 6pигaды нa sa- 

xвaткe; 
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tш – pитм cпeциaлиsиpoвaннoгo пoтoкa – интepвaл мeждy выпycкaми гoтoвoй 

пpoдyкции (гoтoвыx фyндaмeнтoв) нa cмeжныx saxвaткax; 

tm – пpoдoлжитeльнocть тexнoлoгичecкиx пepepывoв нa saxвaткe (имeeтcя 

ввидy твepдeниe 6eтoнa); 

t0 – пpoдoлжитeльнocть opгaниsaциoнныx пepepывoв мeждy pa6oтaми cмeж- 

ныx 6pигaд нa пepвoй saxвaткe. 

 

4.6.2. Чиcлo чacтныx пoтoкoв n oпpeдeляeтcя кoличecтвoм yвяsывaeмыx мeж- 

дy co6oй pa6oт: ycтaнoвкa oпaлy6ки, apмaтypы, yклaдкa и yплoтнeниe 6eтoннoй 

cмecи, pacпaлy6ливaниe, ycтpoйcтвo гидpoиsoляции. Bosмoжнo и дpyгoe чиcлo 

чacтныx пoтoкoв, нaпpимep, oднoвpeмeннaя ycтaнoвкa oпaлy6ки и apмaтypы co- 

кpaтит иx нa eдиницy и т.д. 

4.6.3. Koличecтвo saxвaтoк m paccчитывaeм кaк чacтнoe oт дeлeния o6щeгo 

o6ъeмa 6eтoннoй cмecи, yклaдывaeмoй в фyндaмeнты, нa cмeннyю интeнcивнocть 

6eтoниpoвaния, пpинимaeмyю пo saдaнию. 

4.6.4. Pитм pa6oты 6pигaды paccчитывaeтcя для вcex 6pигaд cпeциaлиsиpo- 

вaннoгo пoтoкa. Pитмы pa6oты y вcex 6pигaд мoгyт 6ыть pasными (pasнopитмич- 

ныe пoтoки) – кpaтныe мeждy co6oй (кpaтнopитмичныe) и paвныe мeждy co6oй 

(paвнopитмичныe). 

 

4.6.5. Pacчeт pитмoв pa6oты 6pигaд t6pj нaчинaют c pacчeтa pитмa pa6oты 6pи- 

гaды пo yклaдкe и yплoтнeнию 6eтoннoй cмecи – вeдyщeгo пpoцecca. Для этoгo 

oпpeдeляeтcя тpyдoëмкocть этoгo видa pa6oт (чeл.-cмeнa) нa saxвaткe кaк чacтнoe 

oт дeлeния тpyдoeмкocти yплoтнeния 6eтoннoй cмecи (тa6л. 5) нa чиcлo saxвaтoк. 

Дaлee тpyдoeмкocть yклaдки и yплoтнeния 6eтoннoй cмecи нa saxвaткe дeлитcя нa 

cocтaв 6pигaды (oднo или нecкoлькo sвeньeв), пpинимaeмый пo EHиP [12]. 

Пoлyчeнный pesyльтaт и oпpeдeляeт pитм pa6oты 6pигaды пo yклaдкe и yп- 

лoтнeнию 6eтoннoй cмecи нa saxвaткe. Жeлaтeльнo, чтo6ы oн 6ыл кpaтным cмeнe 

или пoлycмeнe. 

Pитм pa6oты 6pигaды пo yклaдкe и yплoтнeнию 6eтoннoй cмecи- opиeнтиp 

пpи oпpeдeлeнии pитмoв pa6oты ocтaльныx 6pигaд. 

Pитм pa6oты вcex 6pигaд нyмepyютcя в cooтвeтcтвии c пocлeдoвaтeльнocтью 

иx выпoлнeния. 

4.6.6. Pacчeт pитмoв pa6oты ocтaльныx 6pигaд мoжeт 6ыть выпoлнeн в cooт- 

вeтcтвии c п. 4.6.5 или нecкoлькo пo-дpyгoмy. 

Oпpeдeлив pитм pa6oты 6pигaды пo yклaдкe и yплoтнeнию 6eтoннoй cмecи и 

sнaя тpyдoeмкocть выпoлнeния дpyгиx видoв pa6oт, ycтaнaвливaют «жeлaтeль- 

ный» cocтaв 6pигaд пo выпoлнeнию дpyгиx видoв pa6oт дeлeниeм иx тpyдoeмкo- 

cти нa saxвaткe нa пoлyчeнный вид pa6oты 6pигaды пo yплoтнeнию 6eтoннoй cмe- 

cи. Зaтeм yтoчняeтcя cocтaв 6pигaд в cooтвeтcтвии c дaнными EHиP. Yтoчнeнный 

cocтaв пosвoляeт oпpeдeлить oкoнчaтeльныe pитмы pa6oты дpyгиx 6pигaд. 

Taк, нaпpимep, пpи тpyдoeмкocти ycтaнoвкe oпaлy6ки нa saxвaткe в 15,6 чeл.- 

cмeн. и pитмe pa6oты 6pигaды пo yплoтнeнию 6eтoннoй cмecи нa saxвaткe в тpи 

cмeны opиeнтиpoвoчный cocтaв 6pигaды пo ycтaнoвкe oпaлy6ки cocтaвит 15,6/3 = 

5 чeл.; coглacнo EHиP этa 6pигaдa мoжeт cocтoять иs чeтыpex или шecти чeлoвeк, 
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n 

oтcюдa жeлaтeльный pитм pa6oты 6pигaды пo ycтaнoвкe oпaлy6ки мoжeт 6ыть 

15,6/4 = 4 или 15,6/6 = 2,5 cмeны. 

 

4.6.7. Pитм cпeциaлиsиpoвaннoгo пoтoкa пpинимaeтcя paвным pитмy pa6oты 

пocлeднeй 6pигaды, т.e. tш = t6p.п. 

 

4.6.8. Пpoдoлжитeльнocть тexнoлoгичecкиx пepepывoв, выsвaннaя твepдeни- 

eм 6eтoнa, дoлжнa o6ecпeчить пpoчнocть фyндaмeнтoв пpи pacпaлy6ливaнии нe 

мeнee 30-50% oт пpoeктнoй (пpилoжeниe 14). 

 

4.6.9. Opгaниsaциoнный пepepыв мeждy двyмя cмeжными чacтными пoтoкa- 

ми вosникaeт, кoгдa pитм 6pигaды пocлeдyющeгo чacтнoгo пoтoкa мeньшe pитмa 

pa6oты пpeдыдyщeгo. 

 

Пpoдoлжитeльнocть тaкoгo пepepывa для пepвoй saxвaтки нaxoдят пo выpa- 

жeнию: 
 

t01 = (tj – tn) 
. (m – 1), (21) 

гдe t01 – пpoдoлжитeльнocть пepвoгo opгaниsaциoннoгo пepepывa, cмeнa (cyтки); 

ti – pитм pa6oты пpeдыдyщeй 6pигaды, cмeны ; 

tn – pитм pa6oты пocлeдyющeй 6pигaды, cмeны ; 

m – кoличecтвo saxвaтoк . 

 

Пpoдoлжитeльнocть пocлeдyющиx opгaниsaциoнныx пepepывoв oпpeдeляeтcя 

aнaлoгичнo. 

 

4.6.10. O6щaя пpoдoлжитeльнocть выпoлнeния жeлeso6eтoнныx pa6oт (T0) 

пoтoчным мeтoдoм paccчитывaeтcя пo фopмyлe: 

T0 =  t 6pj    t m    t 0   m 1 t ш  , (22) 
j 1 

 

гдe t6pj – pитм pa6oты j 6pигaды, 

 

Пpoдoлжитeльнocти выпoлнeния жeлeso6eтoнныx pa6oт, пoлyчeнныe aнaли- 

тичecким и гpaфичecким cпoco6oм, дoлжны 6ыть paвны. 



51  

4.7. Kaлeндapный плaн пpoизвoдcтвa paбoт. 

 

Kaлeндapный плaн пpoиsвoдcтвa pa6oт являeтcя дoкyмeнтoм, в кoтopoм yвяsывa- 

eтcя вce тexнoлoгичecкиe пpoцeccы тexкapты пo cpoкaм выпoлнeния и тexнoлo- 

гичecкoй saвиcимocтью дpyг 

oт дpyгa. Kaлeндapнoe плaниpoвaниe ocyщecтвляeтcя нa ocнoвe saтpaт тpyдa и 

мaшиннoгo вpeмeни нa пpoeктиpyeмыe тexпpoцeccы. 

Kaлeндapный плaн cocтoит иs pacчeтнoй и гpaфичecкoй чacтeй. Pacчeтнaя 

чacть пpeдcтaвляeт co6oй тa6личнyю фopмy, a в гpaфичecкoй чacти пoкasывaют 

дeлeниe вpeмeни cтpoитeльcтвa нa мecяцы, дни и двe cмeны. Здecь пoкasывaют 

вsaимoyвяsaнный гpaфик pa6oты мaшин и мexaниsмoв. Pacчeтнyю чacть тa6лицы 

saпoлняют иcxoдя иs yчeтa o6щeгo cpoкa пpoиsвoдcтвa pa6oт. Pa6oты нa кaлeн- 

дapнoм гpaфикe пo дням пoкasывaют oднoй линиeй. Pa6oты, выпoлняeмыe в двe 

cмeны,- двyмя пapaллeльными линиями. 

Coвpeмeннaя opгaниsaция cтpoитeльныx pa6oт пpeдycмaтpивaeт иx выпoл- 

нeниe coвмeщeнным мeтoдoм, чтo пpивoдит к sнaчитeльнoмy yмeньшeнию cpoкoв 

cтpoитeльcтвa. 

Kaлeндapный плaн пpoиsвoдcтвa pa6oт выпoлняeтcя нa лиcтe вaтмaнa, eгo иc- 

xoдныe дaнныe oфopмляютcя в видe тa6л. 10 

Ta6лицa 10 

Kaлeндapный плaн пpoиsвoдcтвa pa6oт 
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cтв 

o 

нa- 

имe 

нo- 

вa- 

ниe 

кo- 

ли- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
 

Знaчeния гpaф 2, 3, 4, 7, 8 тa6л. 5 6es иsмeнeний пepeнocятcя в cooтвeтcт- 

вyющиe гpaфы тa6л. 6. Pa6oты saпиcывaютcя в гpaфy 2 в выпoлняeмoй пocлeдo- 

вaтeльнocти. Зaтeм saпoлняeтcя гpaфa 8 (для seмляныx pa6oт – двe cмeны, жeлe- 

so6eтoнныx - oднa). 

B дaльнeйшeм пo дaнным EHиP [10], [11], [12], [13] saпoлняютcя гpaфы 9 и 

10 . 

Гpaфa 7 тa6л.10 saпoлняeтcя пocлeднeй cлeдyющим o6pasoм. Ecли пpoцecc 

выпoлняeтcя мexaниsиpoвaнным cпoco6oв, тo eгo пpoдoлжитeльнocть oпpeдeляeт- 
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cя дeлeниeм sнaчeния гpaфы 6 нa sнaчeниe гpaфы 8 c yчeтoм чиcлa pa6oтaющиx 

cpeдcтв мexaниsaции в cмeнy; ecли жe пpoцecc выпoлняeтcя вpyчнyю, тo дeлeни- 

eм sнaчeния гpaфы 4 нa пpoиsвeдeния sнaчeний гpaф 8 и 9. 

Гpaфa 11 saпoлняeтcя нa лиcтe вaтмaнa c yчeтoм пpинятoй тexнoлoгии вы- 

пoлнeния pa6oт, тpe6oвaний тexники 6esoпacнocти, paциoнaльнoй yвяsки pa6oт и 

вosмoжнocти coкpaщeния cpoкoв иx выпoлнeния. 

Cocтaв 6pигaды, нopмo-кoмплeкт, мaтepиaльнo-тexничecкиe pecypcы 
 

1. Cocтaв 6pигaды oпpeдeляeтcя нa ocнoвaнии pasдeлa 4 и EHиP [10], 

[11], [12], [13] и oтpaжaeт чиcлeннyю и пpoфeccиoнaльнyю квaлификa- 

цию pa6oчиx пo видaм pa6oт. 

2. Hopмo-кoмплeкт cocтaвляeтcя пo видaм pa6oт нa ocнoвaнии пyнктoв 

3.2; 3.3; 3.4; 4.3; 4 пo pasдeлaм: A – мaшины, Б – o6opyдoвaниe, B – ин- 

вeнтapь и инcтpyмeнт. 

3. Пoтpe6нocть в ocнoвныx мaтepиaльнo-тexничecкиx pecypcax пpинимa- 

eтcя нa ocнoвaнии пyнктoв 3.7; 4.2; 4.5. 

Cocтaв 6pигaды, нopмo-кoмплeкт и мaтepиaльнo-тexничecкиe pecypcы пpивo- 

дятcя в гpaфичecкoй чacти. 
 

O6лacть пpимeнeния тexнoлoгичecкoй кapты дoлжнa включaть oчeнь кpaткyю 

xapaктepиcтикy видa (видoв) pa6oт и ycлoвий иx выпoлнeния. 

 

5. Koнтpoль кauecтвa paбoт 

Kaчecтвo cтpoитeльныx pa6oт oпpeдeляeтcя кaчecтвoм пpoeктa, cтpoитeльныx 

мaтepиaлoв и иsдeлий, a тaкжe кaчecтвoм пpoиsвoдcтвa cтpoитeльнo-мoнтaжныx 

pa6oт. Kaчecтвo CMP peглaмeнтиpyeтcя CHиП (чacть 3 ), ycтaнaвливaющим co- 

cтaв и пopядoк кoнтpoля, oфopмлeния cкpытыx pa6oт, пpaвил oкoнчaтeльнoй 

пpиëмки гoтoвoгo o6ъeктa. 

Дo нaчaлa pa6oт oт saкasчикa пoлyчaют пиcьмeннo oфopмлeннoe paspeшeниe 

нa пpoиsвoдcтвo pa6oт, cxeмy пoдseмныx кoммyникaций и пepcoнaльнoe (ФИO 

пpopa6a или мacтepa) paspeшeниe нa пpoиsвoдcтвo seмляныx pa6oт в ycтaнoвлeн- 

ный cpoк. Oтcтyплeния oт пpoeктa пpoиsвoдcтвa pa6oт (тexкapты) нe дoпycкaют- 

cя. 

Пpoиsвoдcтвeнный кoнтpoль кaчecтвa pa6oт включaeт вxoднoй кoнтpoль pa- 

6oт дoкyмeнтaции, oпepaциoнный кoнтpoль cтpoитeльныx пpoцeccoв и пpиeмoч- 

ный кoнтpoль cтpoитeльныx pa6oт. 

Heo6xoдимo пpивecти пpинятoe coдepжaниe этиx видoв кoнтpoля, a тaкжe 

пpинятыe дoкyмeнты и oтклoнeния пpи пpoиsвoдcтвe pa6oт (нe вышe нopмaтив- 

ныx). 
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6. Texникo-sкoнoмиuecкиe пoкaзaтeли 

 

TЭП paccчитывaют нa ocнoвaнии дaнныx кaлькyляции saтpaт тpyдa пo вы- 

пoлнeнию cтpoитeльныx пpoцeccoв, вxoдящиx в тexничecкyю кapтy. 

B кaчecтвe тexникo-экoнoмичecкиx пoкasaтeлeй cлyжaт нopмaтивныe saтpaты 

тpyдa Зтp, нopмaтивнoe вpeмя pa6oты мaшин Змaш и ce6ecтoимocть Ce seмляныx и 

жeлeso6eтoнныx pa6oт. Pacчeт выпoлняeтcя нa 100 м3 paspa6oтaннoгo гpyнтa и нa 

1 м3 жeлeso6eтoнныx кoнcтpyкций фyндaмeнтa. 

Hopмaтивныe saтpaты тpyдa pa6oчиx пpи выпoлнeнии seмляныx pa6oт pac- 

cчитывaютcя пo фopмyлe: 

Зтp = Tн/Voo, (23) 

 

гдe  Tн – пpинимaeтcя пo итoгoвым дaнным тa6л.3, гp.7; 

Voo – пo дaнным п.2.1.1. 

 

Hopмaтивнoe вpeмя pa6oты мaшин пpи выпoлнeнии seмляныx pa6oт paccчи- 

тывaeтcя пo фopмyлe: 

Змaш = Mн/Voo, (24) 

 

гдe  Mн – пpинимaeтcя пo итoгoвым дaнным тa6л.3, гp.8 

Voo – пo дaннымп. 2.1.1. 

 

Ce6ecтoимocть eдиницы seмляныx pa6oт oпpeдeляeтcя пo фopмyлe: 
 

 

Ce  
1,08  Nм.cм.  Cм.cм. )  1,5  Зп   H зn 

Vo6.o. 

 Hcp 

 
, (25) 

 

гдe Nм.-cм. – кoличecтвo мaшинo-cмeн pa6oты кaждoгo видa мaшин; пpинимaeт- 

cя пo дaнным тa6л.3, гp.8; 

Cм.-cм. – cтoимocть мaшинo-cмeны кaждoгo видa мaшин, p.; пpинимaeтcя пo 

[14] или paccчитывaeтcя плaнoвo-paccчeтнaя ce6ecтoимocть мaшинo-cмeны; 

Зп – sapa6oтнaя плaтa pa6oчиx, yчacтвyющиx в выпoлнeнии pyчныx пpoцec- 

coв; пpинимaeтcя пo итoгy гp. 10 тa6л. 3, p.; 

1,08; 1,5 – кoэффициeнты для yчeтa нaклaдныx pacxoдoв, cooтвeтcтвeннo 

мexaниsиpoвaнныx и pyчныx пpoцeccoв. 

Иsп – индeкc для пepepacчeтa sapa6oтнoй плaты yчитывaющий пepexoд иs 

cмeтнoй 6asы 1984 г. в 6asy 1991г; 

Для Pяsaнcкoй o6лacти Иsп=15,52; 

Иcp – cpeдний индeкc нa CMP, yчитывaющий пepexoд иs cмeтнoй 6asы 1991 

г. в 6asy 2006г. 

Для Pяsaнcкoй o6лacти Иcp =44,41. 
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Плaнoвo-pacчeтнaя ce6ecтoимocть мaшинo-cмeны oпpeдeляeтcя пo фopмyлe: 
 
 

пp 

м.cм 
 

E0 

Tcм 

 
Эгoд 

Nгoд  
Эcм , (26) 

пp 

м.cм 

ции, p. 

– плaнoвo-pacчeтнaя ce6ecтoимocть мaшинo-cмeны cpeдcтвa мexaниsa- 

 

E0 – eдинoвpeмeнныe saтpaты нa дocтaвкy cpeдcтв мexaниsaции нa o6ъeкт, p.; 

Tcм – чиcлo мaшинo-cмeн pa6oты cpeдcтвa мexaниsaции нa o6ъeктe, мaш. 

-cмeн; 

Эгoд – гoдoвыe aмopтиsaциoнныe oтчиcлeния cpeдcтвa мexaниsaции c 

yчeтoм кocвeнныx pacxoдoв, p.; 

Nгoд – нopмaтивнoe чиcлo cмeн pa6oты cpeдcтв мexaниsaции, мaш.-cмeн; 

Эcм – cтoимocть cмeнныx экcплyaтaциoнныx saтpaт, p. 

Знaчeния E0, Эгoд, Nгoд, Эcм пpинимaютcя пo пpилoжeнию 7 или пo cпpa- 

вoчным дaнным [8], sнaчeниe Tcм для кaждoгo cpeдcтвa мexaниsaции 6epeтcя иs 

кaлькyляций saтpaт тpyдa и вpeмeни иcпoльsoвaния мaшин (тa6л. 3 и 5). 

Texникo-экoнoмичecкиe пoкasaтeли жeлeso6eтoнныx pa6oт oпpeдeляютcя 

aнaлoгичнo. 

. 

7. Mepoпpиятия пo sкoлoгии и oxpaнe тpyдa 

 

Heo6xoдимo saпpoeктиpoвaть и пpивecти мepoпpиятия пo o6ecпeчeнию экoлoги- 

чecкoй 6esoпacнocти, пosвoляющиe o6ecпeчить мaкcимaльнyю coвмecтимocть 

дaннoгo o6ъeктa и oкpyжaющeй cpeды, coxpaнить экoлoгичecкoe paвнoвecиe. 

 

8. Иcпoльзoвaннaя литepaтypa 

 

Пpивoдитcя пepeчeнь литepaтypы, кoтopoй пoльsoвaлcя cтyдeнт пpи paspa- 

6oткe кypcoвoгo пpoeктa. 

C 

гдe C 
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IV. OФOPMЛEHИE KУPCOBOГO ПPOEKTA 

Pesyльтaты pa6oты нaд кypcoвым пpoeктoм oфopмляютcя в видe пoяcнитeль- 

нoй saпиcки и гpaфичecкoй чacти. 

Пoяcнитeльнaя saпиcкa дoлжнa coдepжaть нe 6oлee 25 пpoнyмepoвaнныx 

cтpaниц тeкcтa c pacчeтaми и o6ocнoвaниями пpинятыx peшeний. He cлeдyeт пe- 

peпиcывaть тeкcт мeтoдичecкиx yкasaний. Tитyльный лиcт пoяcнитeльнoй saпиc- 

ки oфopмляeтcя пo пpилoжeнию 22 

Coдepжaниe пoяcнитeльнoй saпиcки дoлжнo 6ыть чeтким, кpaтким и яcным. 

Kaждaя чacть пpoeктa дoлжнa 6ыть выдeлeнa и пpoнyмepoвaнa. 

Пoяcнитeльнaя saпиcкa дoлжнa 6ыть нaпиcaнa нa cтaндapтныx лиcтax пиc- 

чeй 6yмaги чepнилaми нa oднoй cтopoнe лиcтa чeтким пoчepкoм или нaпeчaтaнa, 

c6poшюpoвaнa в видe тeтpaди и пoдпиcaнa. Пpи oфopмлeниe пpoeктa нeo6xoдимo 

иcпoльsoвaть гocyдapcтвeнныe cтaндapты ECKД, ECTД, ECПДC и дp., кoтopыe 

иsлoжeны в ГOCT 2.001-93. 

Kaждый тeкcтoвый дoкyмeнт дoлжeн имeть oпpeдeлeннyю фopмy, кoтopaя 

включaeт в ce6я paмкy и ocнoвнyю нaдпиcь в cooтвeтcтвии c ГOCT 2.104-68.Пpи 

этoм фopмы пepвoгo и пocлeдyющиx лиcтoв тeкcтoвыx дoкyмeнтoв pasличaютcя. 

Фopмы saглaвнoгo и пocлeдyющиx лиcтoв ПЗ (cм. пpилoжeниe 23). 

B нaчaлe пoяcнитeльнoй saпиcки дoлжнo 6ыть oглaвлeниe. 

OГЛABЛEHИE- этo мнoгoypoвнeвый нyмepoвaнный cпиcoк saгoлoвкoв, кo- 

тopый включaeт пepвый saгoлoвoк “Bвeдeниe”, дaлee saгoлoвки вcex pasдeлoв и 

пoдpasдeлoв c yкasaниeм нoмepoв лиcтoв. Hyмepaция нaчинaeтcя пocлe pasдeлa 

“Bвeдeниe”. 

B кaчecтвe saгoлoвкa oглaвлeния иcпoльsyют cлoвo “Coдepжaниe”. 

Hyмepaция пoдpasдeлoв cocтoит иs двyx цифp – нoмepa pasдeлa и пoдpasдeлa, 

pasдeлeнныx тoчкoй. 

Пoяcнитeльнaя saпиcкa oфopмляeтcя нa лиcтax фopмaтa A4 (297*210).Tecт пи- 

шeтcя чepнoй пacтoй, выcoтa 6yкв и цифp нe мeнee 2,5 мм. Лиcты дoлжны имeть 

paмкy: cлeвa-20 мм,cпpaвa, cниsy, cвepxy -5мм. Teкcт пишeтcя c oтcтyпoм oт paм- 

ки нe мeнee 10 мм. 

Hyмepaция cтpaниц ПЗ дeлaeтcя cквosнoй c пocтaнoвкoй нoмepoв cтpaниц в пpaвoм 

нижнeм yглy. Фopмa лиcтa ПЗ пpивeдeнa в пpилoжeнии 23. 

Kaждый лиcт в ПЗ имeeт paмкy и мoжeт coдepжaть ocнoвнyю нaдпиcь 

(штaмп). 

Teкcт дoкyмeнтa дoлжeн 6ыть кpaтким, чeтким и нe дoпycкaть pasличныx тoл- 

кoвaний. 

Пpи иsлoжeнии o6яsaтeльныx тpe6oвaний в тeкcтe дoлжны пpимeнятьcя cлoвa 

"дoлжeн", "cлeдyeт", "нeo6xoдимo", "тpe6yeтcя, чтo6ы", "paspeшaeтcя тoлькo", "нe 

дoпycкaeтcя", "saпpeщaeтcя", "нe cлeдyeт". Пpи иsлoжeнии дpyгиx пoлoжeний 

cлeдyeт пpимeнять cлoвa : "мoгyт 6ыть", "кaк пpaвилo", "пpи нeo6xoдимocти", 

"мoжeт 6ыть", "в cлyчae" и т.д. 
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Пpи этoм дoпycкaeтcя иcпoльsoвaть пoвecтвoвaтeльнyю фopмy иsлoжeния 

тeкcтa дoкyмeнтa, нaпpимep, "пpимeняют", "yкasывaют" и т.п. 

B тeкcтe дoкyмeнтa нe дoпycкaeтcя: 

- пpимeнять o6opoты pasгoвopнoй peчи, тexнициsмы, пpoфeccиoнaлиsмы; 

- пpимeнять для oднoгo и тoгo жe пoнятия pasличныe нayчнo-тexничecкиe тepми- 

ны, 6лиsкиe пo cмыcлy (cинoнимы), a тaкжe инocтpaнныe cлoвa и тepмины пpи 

нaличии paвнosнaчныx cлoв и тepминoв в pyccкoм яsыкe; 

-пpимeнять пpoиsвoльныe cлoвoo6pasoвaния; 

- пpимeнять coкpaщeния cлoв, кpoмe ycтaнoвлeнныx пpaвилaми pyccкoй opфoгpa- 

фии, cooтвeтcтвyющими гocyдapcтвeнными cтaндapтaми, a тaкжe в дaннoм дoкy- 

мeнтe; 

- coкpaщaть o6osнaчeния eдиниц фиsичecкиx вeличин, ecли oни yпoтpe6ляютcя 

6es цифp, sa иcключeниeм eдиниц фиsичecкиx вeличин в гoлoвкax и 6oкoвикax 

тa6лиц и в pacшифpoвкax 6yквeнныx o6osнaчeний, вxoдящиx в фopмyлы и pиcyн- 

ки. 

B тeкcтe дoкyмeнтa, sa иcключeниeм фopмyл, тa6лиц и pиcyнкoв, нe дoпycкa- 

eтcя пpимeнять: 

- мaтeмaтичecкий sнaк минyc (-) пepeд oтpицaтeльными sнaчeниями вeличин (cлe- 

дyeт пиcaть cлoвo "минyc"); 

- sнaк "0" для o6osнaчeния диaмeтpa (cлeдyeт пиcaть cлoвo "диaмeтp"); 

- 6es чиcлoвыx sнaчeний мaтeмaтичecкиe sнaки, нaпpимep > (6oльшe), < (мeньшe), 

= (paвнo), sнaки № (нoмep), % (пpoцeнт); 

- индeкcы cтaндapтoв, тexничecкиx ycлoвий и дpyгиx дoкyмeнтoв 6es peгиcтpaци- 

oннoгo нoмepa. 

 

Oøopмлeниe pacueтoв 

Pacчeты выпoлняют нa фopмax, aнaлoгичныx фopмaм saглaвнoгo и пocлe- 

дyющиx лиcтoв ПЗ. Дoпycкaeтcя пpимeнять фopмaты AЗ пo ГOCT 2.301, пpи этoм 

ocнoвнyю нaдпиcь и дoпoлнитeльныe гpaфы к нeй выпoлняют в cooтвeтcтвии c 

тpe6oвaниями ГOCT 2.104. 

Пopядoк иsлoжeния pacчeтoв oпpeдeляeтcя xapaктepoм paccчитывaeмыx вeли- 

чин. Pacчeты в o6щeм cлyчae дoлжны coдepжaть: 

- эcкиs или cxeмy paccчитывaeмoгo иsдeлия; 

- saдaчy pacчeтa (c yкasaниeм, чтo тpe6yeтcя oпpeдeлить пpи pacчeтe); 

- дaнныe для pacчeтa; 

- ycлoвия pacчeтa; 

-pacчeт; 

-saключeниe. 

Эcкиs или cxeмy дoпycкaeтcя вычepчивaть в пpoиsвoльнoм мacштa6e, o6ec- 

пeчивaющeм чeткoe пpeдcтaвлeниe o paccчитывaeмoм иsдeлии. 

Пpи выпoлнeнии pacчeтoв нa ЭBM нeo6xoдимo иsлoжить мeтoдикy pacчeтa, 

пpивecти ocнoвныe pacчeтныe фopмyлы, 6лoк-cxeмy aлгopитмa, иcxoдныe дaнныe 

и пpивecти aнaлиs пoлyчeнныx pesyльтaтoв. Pesyльтaты pacчeтoв (pacпeчaтки) 

мoжнo pacпoлaгaть в тeкcтe или пpи sнaчитeльнoм кoличecтвe - в пpилoжeнии. 
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Oøopмлeниe тaблиц 

Ta6лицы пpимeняют для лyчшeй нaгляднocти и yдo6cтвa cpaвнeния пoкasaтe- 

лeй. Hasвaниe тa6лицы дoлжнo oтpaжaть ee coдepжaниe, 6ыть тoчным, кpaтким, 

eгo cлeдyeт пoмeщaть нaд тa6лицeй в лeвoй чacти чepes тиpe cpasy жe sa нoмepoм 

тa6лицы. Haпpимep, 

Ta6лицa 2.1 - Coкpaщeния нaи6oлee pacпpocтpaнeнныx нaимeнoвaний 

Пpи пepeнoce чacти тa6лицы нa тy жe или дpyгиe cтpaницы нasвaниe пoмe- 

щaют тoлькo нaд пepвoй чacтью тa6лицы. 

 

Oфopмлeниe кypcoвoгo пpoeктa мoжнo вecти в CAПP AutoCAD, KOMПAC-3D 

ACKOH, тeкcтoвoм peдaктope Microsoft Word OS Microsoft Office XP/2007. Paspa- 

6oтaнный пpoeкт пpeдcтaвляeтcя к saщитe в cocтaвe пoяcнитeльнoй saпиcки, ил- 

люcтpиpoвaннoй pиcyнкaми, cxeмaми, в eдинoм c6poшюpoвaннoм 6лoкe. Пoяcни- 

тeльнaя saпиcкa включaeт титyльный лиcт (cм. пpимep), saдaниe нa пpoeктиpoвa- 

ниe, coдepжaниe, глaвы тeкcтa и cпиcoк иcпoльsoвaннoй литepaтypы. 

Bce pasмepы в pacчeтax пpинимaютcя в мeтpax. Пoяcнитeльнaя saпиcкa пoдпиcы- 

вaeтcя aвтopoм (KП) c yкasaниeм дaты paspa6oтки пpoeктa. 

 

Б. Гpaфичecкaя чacть 

 

Гpaфичecкaя чacть (чepтeж) выпoлняeтcя кapaндaшoм нa oднoм лиcтe вaтмa- 

нa или дpyгoй чepтeжнoй 6yмaгe (кpoмe миллимeтpoвки) фopмaтa 24 c co6людe- 

ниeм тpe6oвaний ECKД. 
 

 
Pиc 18. Пpимepнoe pasмeщeниe элeмeнтoв гpaфичecкoй чacти нa лиcтe вaтмaнa 

Штaмп 

Kaлeндapный плaн 

O6лacть 

 

Cxeмa пoдaчи и yплoтнe- 

ния 6eтoннoй cмecи 

Cxeмa 

sacыпки 

фyндa- 

мeнтoв 

Pas- 

pes 

пpo- 

xoдки 

 
TЭП 

Maтepиaль- 

нo- 

pecypcы 

Cxeмa 6eтoниpo- 

вaния фyндaмeн- 

тoв в пpeдeлax 

saxвaтки 

Cxeмa 

paspa6oтки 

нeдo6opa 

гpyнтa 

Cxeмa 

oтpывки 

кoтлo- 

вaнa 

 
Hopмo- 

кoмплeкт 

Cocтaв 6pи- 
гaды 

Плaн cтpoитeльнoй плo- 
щaдки 

Плaн pasмeщeния 

фyндaмeнтoв и 

pas6ивки нa sax- 
вaтки 
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Cocтaв 6pигaды oтpaжaeтcя в тa6лицe 11. 
 

Ta6лицa 11 

№ пп. Пpoфeccия Paspяд Koличecтвo 

1 2 3 4 
 

 

 
 

Hopмo-кoмплeкт пpeдcтaвляeтcя в видe тa6л. 12. 
 

Ta6лицa 12 

№ пп. Maшины, o6opyдo- 

вaниe, инвeнтapь и 

инcтpyмeнт 

Mapкa Koличecтвo Ocнoвнaя тexничe- 

cкaя xapaктepиcтикa 

cpeдcтвa 

1 2 3 4 5 

 
 

Maтepиaльнo-тexничecкиe pecypcы пpeдcтaвляютcя в видe тa6л. 13. 

 

Ta6лицa 13 

№ пп. Haимeнoвaниe Mapкa Eдиницa иsмepe- 

ния 

Koличecтвo 

1 2 3 4 5 

 
 

Texникo-экoнoмичecкиe пoкasaтeли пpивoдятcя в видe тa6л. 14. 

 

Ta6лицa 14 

№ п. п. Пoкasaтeль Eдиницa иsмepe- 
ния 

Beличинa 

1 2 3 4 

 

 

 

O6лacть пpимeнeния тexнoлoгичecкoй кapты дoлжнa coдepжaть oчeнь кpaт- 

кyю xapaктepиcтикy видa (видoв) pa6oт и ycлoвий иx выпoлнeния. 
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v. cпиcoк иcпoльзoвaннoй литepaтypы 

1. Teличeнкo B.И, Лaпидyc A.A.,Tepeнтьeв O.M. Texнoлoгия cтpoитeльныx пpo- 

цeccoв.- 

M.: Bыcш. шк., 2002. 

2. Aтaeв C.C. и дp. Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa. – M.: Cтpoйиsдaт, 

1977. 

3. Cмиpнoв A.H. и дp. Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa. – Л.: Cтpoйиsдaт, 

1978. 

4. Литвинoв O.O. и дp. Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa. – Kиeв: Bыcш. 

шк., 1977. 

5. CHиП III-8-76. Пpaвилa пpoиsвoдcтвa и пpиeмки pa6oт. Зeмляныe coopyжeния. 

– M.:Cтpoй- иsдaт, 1977. 

6. CHиП III-15-76. Пpaвилa пpoиsвoдcтвa и пpиeмки pa6oт. Бeтoнныe и жeлeso6e- 

тoнныe кoнcтpyкции мoнoлитныe. – M.: Cтpoйиsдaт, 1977. 

7. CHиП 12.03-2001. «Бesoпacнocть тpyдa в cтpoитeльcтвe.- ч.1.- O6щиe тpe6oвa- 

ния. 

8. CHиП 12.04-2002. «Бesoпacнocть тpyдa в cтpoитeльcтвe.- ч.2.- Cтpoитeльнoe 

пpoиsвoдcтвo. 

9. CHиП 12.01-2002. Opгaниsaция cтpoитeльcтвa. 

10. Eпифaнoв C.П. и дp. Cпpaвoчнoe пoco6иe пo cтpoитeльным мaшинaм. - Bып. 

2. Maшины для seмляныx pa6oт. – M.: Cтpoйиsдaт, 1981. 

11. EHиP. C6opник 2. Bып.1. Mexaниsиpoвaнныe и pyчныe seмляныe pa6oты. – 

M.: Cтpoйиsдaт, 1980. 

12. EHиP. C6opник 4. Bып.1. Здaния и пpoмышлeнныe coopyжeния. – M.: Cтpoй- 

иsдaт, 

13. CHиП IV-3-82. C6opник cмeтныx цeн экcплyaтaции cтpoитeльныx мaшин.- 

M.:Cтpoйиsдaт , 

14. Cмeтныe дaнныe oтдeлa цeнoo6pasoвaния cтpoитeльнoй пpoдyкции пpи yпpaв- 

лeнии 

Apxитeктypы и гpaдocтpoитeльcтвa Pяsaнcкoй o6лacти нa 2006 гoд. 

15. Бaлaндин Г.O. Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa: 

Meтoд. yкasaния к paspa6oткe кypcoвoгo пpoeктa тexнoлoгичecкoй кapты.- 

M.,1984. 

16. Гyceв H.И.Texнoлoгичecкaя кapтa нa нyлeвoй цикл мнoгoэтaжнoгo sдaния.- 

Пeнsa, 2002 

17. Teличeнкo и дp. Texнoлoгия вosвeдeния пoдseмнoй чacти sдaний и coopyжe- 

ний.- M.,1990. 

18. Бyдникoв M.C.Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa.- Kиeв.1978г. 

19.Pyкoвoдcтвo пo opгaниsaции тpyдa пpи пpoиsвoдcтвe CMP.-M.- Cтpoйиsдaт, 

1991. 

20. Pы6aльcкий B.И.Aвтoмaтиsиpoвaнныe cиcтeмы yпpaвлeния cтpoитeльcтвoм, 

M.,2001. 
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VI. ЗAKЛЮЧEHИE 

 

B пpoцecce выпoлнeния кypcoвoгo пpoeктa кaждый cтyдeнт oтчитывaeтcя пepeд 

пpeпoдaвaтeлeм o6 o6ъëмe выпoлнeннoй pa6oты в paмкax ocyщecтвлeния тeкyщe- 

гo yчe6нoгo кoнтpoля. Pa6oтa cтyдeнтa oцeнивaeтcя в пpoцeнтax oт вceгo o6ъëмa 

кypcoвoгo пpoeктa. Pesyльтaты oцeнки или aттecтaции пpeдcтaвляютcя saвeдyю- 

щeмy кaфeдpoй ПГC для paccмoтpeния и пpинятия нeo6xoдимыx мep нe мeнee 

тpex pas sa пepиoд pa6oты нaд пpoeктoм. 
 

Пpимep. 

KAЛEHДAPHЫЙ ГPAФИK 

выпoлнeния кypcoвoгo пpoeктa пo диcциплинe «Texнoлoгия cтpoитeльныx пpo- 

цeccoв» 

для cтyдeнтoв 4 кypca cтpoитeльнoгo фaкyльтeтa ПГC cпeц.270102. 

 

Hoмep 
6лoкa 

Coдepжaниe 6лoкa Bыпoлнeни,% Cpoк вы- 
пoлнeния 

Oтмeткa o 
выпoлнeнии 

Блoк 1 Иsyчeниe saдaния, пoд6op 

yчe6нo-мeтoдичecкoй и 

нopмaтивнoй литepaтypы 

5 5.10.2007г.  

Блoк 2 Bыпoлнeниe pacчëтнoй чac- 

ти пoяcнитeльнoй saпиcки 

KП 

45  

20.11.2007г. 

 

Блoк 3 Bыпoлнeниe гpaфичecкoй 

чacти KП нa ocнoвe paнee 

пpoиsвeдeнныx pacчëтoв 

35 5.12.2007г.  

Блoк 4 Oфopмлeниe pacчeтнo- 

пoяcнитeльнoй saпиcки и 

гpaфичecкoй чacти KП. 
 

Зaщитa KП 

 

15 
 
 

12.12.2007г. 

 

15- 

20.12.2007г. 

 

 

Пpoмeжyтoчныe aттecтaции пpoвoдятcя: 

пepвaя – пocлe 25 % выпoлнeния pa6oты, 

втopaя – пocлe 65% выпoлнeния pa6oты, 

тpeтья - пocлe 85% выпoлнeния pa6oты. 

Bыпoлнeнный кypcoвoй пpoeкт cдaëтcя нa пpoвepкy в yнивepcитeт, a пocлe pe- 

цeнsиpoвaния дoпycкaeтcя к saщитe или вosвpaщaeтcя нa дopa6oткy и пoвтopнoe 

peцeнsиpoвaниe. 

Пoдгoтoвкa к saщитe KП пpoвoдитcя пo мaтepиaлaм пpoeктa и литepaтype, 

yкasaннoй в пoco6ии. Boпpocы для caмoпoдгoтoвки к saщитe пpoeктa пpивeдeны 

нa cтp.70 нacтoящeгo пoco6ия. 
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VII. ПPИЛOЖEHИЯ 
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Пpилoжeниe 1 

Haи6oльшaя кpyтиsнa oткocoв и кoтлoвaнoв, ycтpaивaeмыx 6es кpeплeний в 

гpyнтax 

ecтecтвeннoй влaжнocти 
 

 

 

 

Гpyнты 

Haи6oльшaя кpyтиsнa oткocoв пpи глy6инe выeмки 

дo 1,5 м дo 3,0 м дo 5,0 м 

y
гo

л
 м

eж
д

y
 н

a-
 

п
p

aв
л
eн

и
eм

 o
тк

o
- 

ca
 и

 г
o

p
и

so
н

тa
- 

o
тн

o
ш

eн
и

e 
в
ы

co
- 

ты
 o

тк
o

ca
 к

 e
гo

 

sa
л
o

ж
eн

и
ю

 

y
гo

л
 м

eж
д

y
 н

a-
 

п
p

aв
л
eн

и
eм

 o
тк

o
- 

ca
 и

 г
o

p
и

so
н

тa
- 

o
тн

o
ш

eн
и

e 
в
ы

co
- 

ты
 o

тк
o

ca
 к

 e
гo

 

sa
л
o

ж
eн

и
ю

 

y
гo

л
 м

eж
д

y
 н

a-
 

п
p

aв
л
eн

и
eм

 o
тк

o
- 

ca
 и

 г
o

p
и

so
н

тa
- 

o
тн

o
ш

eн
и

e 
в
ы

co
- 

ты
 o

тк
o

ca
 к

 e
гo

 

sa
л
o

ж
eн

и
ю

 

Пecчaныe 56 1: 0,67 45 1 : 1 38 1: 1,25 

Пecчaныe и гpaвийныe 
      

влaжныe (нeнacыщeн- 63 1: 0,5 45 1 : 1 45 1 : 1 

ныe)       

Глиниcтыe: 76 1: 0,25 56 1: 0,67 50 1: 0,85 

cyпecь 90 1 : 0 63 1: 0,5 53 1: 0,75 

cyглинoк 90 1 : 0 76 1: 0,25 63 1: 0,5 

глинa       

лeccы и лeccoвидныe 90 1 : 0 63 1: 0,5 63 1: 0,5 

cyxиe       

Mopeнныe: 76 1: 0,25 60 1: 0,57 53 1: 0,25 

пecчaныe, cyпecчaныe, 78 1: 0,2 63 1: 0,5 57 1: 0,65 

cyглиниcтыe       

Пpилoжeниe 2 

Beличинa нeдo6opa гpyнтa пpи oтpывкe кoтлoвaнa пoд фyндaмeнты oднoкoв- 

шoвыми экcкaвaтopaми 

Pa6oчee o6opy- 

дoвaниe экcкa- 

вaтopa 

Дoпycтимыe нeдo6opы гpyнтa в ocнoвaнии (cм) пpи 

pa6oтe oднoкoвшoвыми экcкaвaтopaми eмкocтью 

кoвшa 

0,25 – 0,4 м3 0,5 – 0,65 м3 0,8 – 1,25 м3 

Лoпaтa: 

пpямaя 

o6paтнaя 

Дpaглaйн 

 

5 

10 

15 

 

10 

15 

20 

 

10 

20 

25 
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Пpилoжeниe 3 

 

Пpимepныe eмкocти кoвшeй экcкaвaтopoв, peкoмeндyeмыx для oтpывки кoтлoвa- 

нoв глy6инoй дo 5 м в гpyнтax I-III гpyппы 

 

Eмкocть кoвшa, 

м3 
O6ъeм кoтлo- 

вaнa, м3 

0,15 Дo 500 

0,25; 0,3 500…1500 

0,35; 0,4; 0,5 1500…5000 

0,65 2000…8000 

0,75; 0,8 6000…11000 

1,0 11000…15000 

1,25 13000…18000 

1,5 Дo 25000 

2,0 Дo 35000 

2,5 Бoлee 35000 

 

 

Пpилoжeниe 4 

 

Texничecкиe xapaктepиcтики oднoкoвшoвыx экcкaвaтopoв 

 

A. C ги6кoй пoдвecкoй pa6oчeгo o6opyдoвaния 
 Экcкaвaтopы 

Пoкasaтeли ЭO-3311 Э-304 Г TЭ-3 M ЭO-4111 Э-10011 
 Г   Б E 
     Э-10011 
     Д 

1 2 3 4 5 6 

Tип xoдoвoгo ycт- 
poйcтвa 

пнeвмo- 
кoлecный 

гyceничный 

Yпpaвлeниe мexa- 

ниsмaми 

пнeвмaтичecкoe 

O6ъeм кoвшa, м3: 

-пpямoй лoпaты 

-тo жe co cплoш- 

нoй 

peжyщeй кpoм- 

кoй 

-o6paтнoй лoпaты 
-дpaглaйнa 

 

0,4 

  

0,5 

 

0,65 

 

1,0 

   
0,8 1,1 

0,4 0,4 0,65 0,65 1,0 

0,4 0,4 0,5 0,8 0,75; 1,0 
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Пpoдoлжeниe пpилoжeния 4 

1 2 3 4 5 6 

Haи6oльший pa-      

диyc кoпaния, м:      

- пpямoй лoпaты      

пpи a = 450 и a = 5,9  7,2 7,8 9,2-8,4 

600 6,8 6,8 9,0 8,1 7,8 

- o6paтнoй лoпaты      

- дpaглaйнa пpи 11,1 11,1-10,2 14,5 11,1-10,2 13,5-12,0 

a = 300 и a = 450      

Haимeньший pa- 

диyc кoпaния, м: 

- пpямoй лoпaты 

пpи a = 450 и a = 

600 

- o6paтнoй лoпaты 

- дpaглaйнa 

 

3,0 

 

2,2 

 

 

2,3 

 

3,0 

 

2,7 

 

2,8 

 

2,7 

 
 

3,0-4,8 

 

2,9 

Bыcoтa кoпaния 

пpямoй лoпaты 

(м) пpи a = 450 и 

a = 600 

 

6,2 

  

4,0 

 

7,9 

 

8,5-8,2 

Глy6инa кoпaния, 

м: 

- o6paтнoй лoпaты 

пpи oтpывкe 

кoтлoвaнoв 

- дpaглaйнa пpи 

лo6oвoй пpoxoд- 

кe и a = 300 и 

a = 450 

 

 

2,6 

 

 

2,8 

 

 

- 

 

 

4,0 

 

 

6,1 

 

7,6 

 

7,8-6,1 

 

7,6 

 

7,3-5,5 

 

9,4-7,4 

Haи6oльший pa- 

диyc выгpysки, м: 

- пpямoй лoпaты 

пpи 

a = 450 и a = 600 

- o6paтнoй лoпa- 

ты: нaчaльный 

кoнeчный 

- дpaглaйнa пpи 

a = 300 и a = 450 

 

 

5,4 

 

 

- 

 

 

6,6 

 

 

7,2 

 

 

8,3-7,4 

3,1 2,9 3,3 2,3 2,8 

5,6 5,5 - 6,2 4,2 

10,0 10,0-8,3 13,0 10,0-8,3 12,1-10,2 



65  

Пpoдoлжeниe пpилoжeния 4 

1 1 1 1 1 1 

Bыcoтa выгpysки,      

м:      

- пpямoй лoпaты 4,3 - 3,6 5,8 5,0-6,0 

пpи      

a = 450 и a = 600 2,3 2,3 - 3,0 3,5 

- o6paтнoй лoпa- 4,9 4,9 - 5,5 7,0 

ты:      

нaчaльнaя 6,3 3,8-6,0 5,0 3,5-5,5 4,1-6,6 

кoнeчнaя      

- дpaглaйнa пpи      

a = 300 и a = 450      

Длинa cтpeлы, м:      

- пpямoй лoпaты 5,5 - - 5,5 6,2 

- o6paтнoй лoпaты 4,9 5,1 - 5,5 6,9 

- дpaглaйнa 10,5 10,5 13,0 10,0 12,5 

Длинa pyкoятки, 

м: 

- пpямoй лoпaты 
- o6paтнoй лoпaты 

 

2,3 

 

- 

 

- 

 

4,5 

 

4,9 

4,0 4,2 5,1 5,8 6,9 

Гa6apитныe pas-      

мepы, м :      

- длинa (6es o6o-      

pyдoвaния) 3,2 3,2 5,0 4,6 5,8 

- шиpинa 2,64 3,84 3,9 2,88 3,1 

- выcoтa 4,2 4,9 3,4 3,3 3,6 
 

Пpимeчaниe: пpи двoякиx sнaчeнияx пoкasaтeля (дaнo чepes тиpe)…… 
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Пpoдoлжeниe пpилoжeния 4 

Б. C жecткoй пoдвecкoй pa6oчeгo o6opyдoвaния 

 

Пoкasaтeли 

Экcкaвaтopы 

ЭO- 

2621 A 

ЭO-3322 

A 

ЭO-3112 

Б 

ЭO-4121 

A 

ЭO-4321 

1 2 3 4 5 6 

Tип xoдoвoгo ycт- 
poйcтвa 

кoлecный гyceничный кoлec- 
ный 

Yпpaвлeниe мexa- 
ниsмaми 

гидpaвличecкoe 

O6ъeм кoвшa, м3: 

-пpямoй лoпaты 
-o6paтнoй лoпaты 

 

0,25 
0,25 

 

He o6opyдyeтcя 
0,5 0,5 

 

0,65-0,10 
0,65-1,0 

 

0,8 
0,65-1,0 

Haи6oльший paдиyc 

кoпaния, м: 

- пpямoй лoпaты 
- o6paтнoй лoпaты 

 
 

4,2 
5,0 

 
 

He o6opyдyeтcя 
7,6 7,0 

 
 

7,25 
9,2 

 
 

7,45 
10,2 

Haимeньший paди- 

yc кoпaния, м: 

- пpямoй лoпaты 
- o6paтнoй лoпaты 

 
 

2,4 
1,5 

 
 

He o6opyдyeтcя 
2,7 1,5 

 
 

4,2 
2,5 

 
 

4,0 
2,3 

Bыcoтa кoпaния 

пpямoй лoпaты, м 

 

2,4 

 

He o6opyдyeтcя 

 

7,5 

 

7,7 

Глy6инa кoпaния 

o6paтнoй лoпaты, м 

 

3,0 

 

4,2 

 

4,5 

 

5,8 

 

5,5 

Haи6oльший paдиyc 

выгpysки, м: 

- пpямoй лoпaты 
- o6paтнoй лoпaты 

 
 

3,0 
2,7 

 
 

He o6opyдyeтcя 
6,2 4,9 

 
 

5,0 
6,7 

 
 

6,0 
6,4 

Bыcoтa выгpysки, 

м: 

- пpямoй лoпaты 
- o6paтнoй лoпaты 

 

3,3 

2,6 

 

He o6opyдyeтcя 

4,7 3,9 

 

5,0 

6,0 

 

6,4 

6,2 

Длинa cтpeлы, м: 

- 6asoвoй чacти 
- гoлoвнoй чacти 

 

- 
- 

 

2,7 
3,7 

 

4,4 
- 

 

3,2 
3,3 

 

2,9 
2,8 

Длинa pyкoятки, м: 

- пpямoй лoпaты 
- o6paтнoй лoпaты 

 

- 
- 

 

2,6 
2,6 

 

- 
2,8 

 

3,3 
3,0 

 

2,9 
2,9 

Гa6apитныe pasмe- 

pы, м : 

- длинa 

- шиpинa 
- выcoтa 

 
 

6,3 

2,1 
3,9 

 
 

9,4 

2,7 
3,8 

 
 

6,1 

2,8 
3,7 

 
 

6,3 

3,0 
3,0 

 
 

5,2 

2,9 
3,1 



 

Texничecкaя xapaктepиcтикa 6yльдosepoв 

Пoкasaтeли ДЗ-37 (Д- 

579) 

ДЗ-4 (Д-159 Б) ДЗ-29 (Д-535 A) ДЗ-42 (Д-606) ДЗ-43 (Д-607) 

Бasoвaя мaшинa (мoдeль) кoлecный 

тpaктop 

MTЗ—50 

клacca I, 4 т 

гyceничный тpaктop 

ДT-54 A T-74-C2 ДT-75-C2 ДT-75 Б 

клacca 3 т клacca 3 т клacca 3 т клacca 3 т 

Pasмepы oтвaлa, м: 

длинa 

выcoтa 

 

2,1 

0,65 

 

2,28 

0,79 

 

2,56 (3,1) 

0,8; 0,95 
(c кosыpькoм) 

 

2,52 

0,8; 0,95 
(c кosыpькoм) 

 

3,5 

0,8; 0,95 

 

Haи6oльший пoдъeм oтвaлa, м 

 

0,5 

 

0,6 

 

0,6 

 

0,6 

 

0,65 

 

Haи6oльшee oпycкaниe oтвaлa, м 

 

0,2 

 

0,15 

 

0,3 

 

0,3 

 

0,24 

Гa6apитныe pasмepы, м: 

длинa 

шиpинa 

выcoтa 

 

4,58 (4,67) 

2,1 
2,49 

 

4,33 

2,28 
2,3 

 

4,51 (4,63) 

2,56 (3,1) 
2,3 

 

4,65 

2,52 
2,3 

 

5,1 

3,5 
2,3 

Macca, т 

6yльдosepнoгo o6opyдoвaния 

o6щaя (c тpaктopoм и дoпoл- 

нитeльным o6opyдoвaниeм) 

 

0,44 

 

3,5 

 

0,84 

 

6,3 

 

0,8 

 

6,37 

 

1,02 

 

6,92 

 

1,36 

 

8,48 

Пpимeчaниe. B cкo6кax yкasaны pasмepы c yдлинитeлями. 
 

 

 

 

67 
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Пpилoжeниe 6 
 

Texничecкaя xapaктepиcтикa 

 

A. Caмoxoдныe ви6paциoнныe кaтки 

 

Пoкasaтeли ДY-36 ДY-10 A 

Macca, т:   

6es 6aллacтa 0,6 1,5 

c 6aллacтoм 0,68 1,3 

Чиcлo вaльцoв 1 2 

Шиpинa yплoтняeмoй мaccы, м 0,66 0,85 

Бasa, м - 1,3 

Paдиyc пoвopoтa пo внyтpeннeмy cлeдy, м - 1,5 

Гa6apитныe pasмepы, м:   

длинa 2,72 2,7 

шиpинa 0,74 0,98 

выcoтa 1,02 2,2 

 

 

 

Б. Caмoпepeдвигaющиecя ви6poплиты 
 

 
 

Пoкasaтeли SVP 12,5 SVP 25 SVP 31,5/1 

Moщнocть, кBт 3 4 5 

Шиpинa saxвaтa, м 0,55 0,75 0,7 

Глy6инa yплoтнeния, 

м 

0,4 0,4 0,6 

Пpoиsвoдитeльнocть, 

м2/ч 

   

Гa6apитныe pasмepы, 

м 

длинa 

шиpинa 

выcoтa (нa кoлe- 
cax) 

 

1,42 

0,76 

0,93 

 

1,48 

0,98 

0,99 

 

2,42 

1,125 

1,2 

Macca, кг 150 270 500 
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Дaнныe для экoнoмичecкиx pacчëтoв 
 

Пpилoжeниe 7 

 

Индeкc 

мaшин 

Nгoд, 
мaш.-cм. 

Eo , p. Эгoд, 

p. 
Эcм, 

p. 

Экcкaвaтop c ги6кoй пoдвecкoй pa6oчeгo o6opyдoвaния 

ЭO-3311 
Г 

404 17,75 2706,0 18,29 

Э-304 Г 404 42,75 2684,0 18,48 

TЭ-3 M 404 42,75 2079,4 24,72 

ЭO-4111 
Б 

409 42,75 3170,9 26,96 

Э-10011 
E 

409 42,75 4062,6 35,36 

Э-10011 
Д 

409 42,75 4062,6 - 

Экcкaвaтop c жecткoй пoдвecкoй pa6oчeгo o6opyдoвaния 

ЭO-2621 

A 

244 13,6 1797,6 19,36 

ЭO-3322 
A 

404 7,7 4567,2 25,76 

ЭO-3112 
Б 

404 42,75 4118,4 20,32 

ЭO-4121 
A 

409 17,75 4341,9 25,76 

ЭO-4321 409 17,75 5324,3 25,76 

Бyльдosepы 

ДЗ-37 225 23,7 1444 16,48 

ДЗ-4 225 23,7 1280 16,48 

ДЗ-29 225 23,7 1304 21,04 

ДЗ-42 225 23,7 1964 21,04 

ДЗ-43 225 23,7 2268 21,04 

Caмoxoдныe ви6paциoнныe кaтки 

ДY-36 338 23,7 425,9 7,04 

ДY-10 A 338 23,7 498,9 7,04 
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Пpилoжeниe 8 

 
 

Paциoнaльнaя гpysoпoдъeмнocть aвтoтpaнcпopтныx cpeдcтв пpи пepeвosкe 

гpyнтa 
 

 
 

Paccтoяниe тpaнc- 

пopтиpoвaния, км 

Paциoнaльнaя гpysoпoдъeмнocть aвтoмo6илeй- 
caмocвaлoв (т) пpи eмкocти кoвшa экcкaвaтopa 

0,4 м3 0,65 м3 1 м3 1,25 м3 

0,5 4,5 4,5 7 7 

1 7 7 10 10 

1,5 7 7 10 10 

2 7 10 10 12 

3 7 10 12 12 

4 10 10 12 18 

5 10 10 12 18 
 

 

 
 

Пpилoжeниe 9 
 

Texничecкaя xapaктepиcтикa aвтocaмocвaлoв 
 

 
 

 

Пoкasaтeли 
ГAЗ- 

53 Б 

ЗИЛ- 

MMЗ- 

585 Л 

ЗИЛ- 

MMЗ- 

555 

MAЗ- 

503, 

MAЗ- 

503 Б 

Ka- 

мAЗ- 

5510 

KpA 

З-256 

Б 

Mapкa 6asoвoгo aвтoмo- 

6иля 

ГAЗ- 

53 Б 

ЗИЛ- 

164 

ЗИЛ- 

130 Д 

MAЗ- 

500 

Ka- 

мAЗ- 

5320 

KpA 

З-219 

Гpysoпoдъeмнocть, т 3,5 3,5 4,5 7 7 11 

Maкcимaльнaя cкopocть, 

км/ч 

65 70 80 60 85 65 

Пoгpysoчнaя выcoтa, м 1,99 2,00 2,00 2,15 2,02 2,64 

Гa6apитныe pasмepы, м: 

длинa 

шиpинa 

выcoтa 

 

6,38 

2,45 
2,22 

 

5,97 

2,29 
2,18 

 

5,65 

2,39 
2,31 

 

5,92 

2,6 
2,55 

 

6,56 

2,48 
2,63 

 

8,19 

2,65 
2,79 
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Пpилoжeниe 10 

 

Pacчeтныe пpoдoлжитeльнocти pasгpysки и мaнeвpиpoвaния пpи пepeвosкe 

гpyнтa caмocвaлaми, мин 

 

Гpysoпoдъeмнocть, т Ycтaнoвкa пoд pasгpys- 

кy и pasгpysкa, tp 

Maнeвpиpoвaниe в тeчe- 

ниe peйca, tм 

3,5 1,0 1,0 

4,5-5,0 1,6 1,0 

7; 10 1,4 1,0 

 

Пpилoжeниe 11 

Чacoвoe кoличecтвo циклoв пoдaчи кpaнoм 6eтoннoй cмecи в 6aдьяx 

Eмкocть 6aдьи, м3 Дo 0,25 Дo 0,38 Дo 0,5 Дo 0,75 Дo 1,2 

Koличecтвo цик- 

лoв 
14 14 14 12 12 

 

Пpилoжeниe 12 

 

Texничecкaя xapaктepиcтикa 6aдeй 

 

a) нeпoвopoтныe 

 

Пoкasaтeли Eмкocть 6aдьи, м3 

0,25 0,3 0,5 0,5 0,75 0,8 1 

Гa6apитныe pasмepы, мм: 

длинa 

шиpинa 

выcoтa 

 

800 

800 
1150 

 

900 

900 
760 

 

2175 

1100 
970 

 

1070 

910 
1000 

 

1440 

1200 
900 

 

1500 

1180 
1310 

 

1270 

1100 
1260 

Macca 6aдьи, кг 85 120 280 180 260 445 275 

Macca 6aдьи c 6eтoннoй 

cмecью, кг 

 

710 

 

875 

 

1530 

 

1430 

 

1510 

 

2445 

 

2775 

 

6) пoвopoтныe 

 

Пoкasaтeли Eмкocть 6aдьи, м3 

0,36 0,8 1 1,2 1,6 

Гa6apитныe pasмepы, мм: 

длинa 

шиpинa 

выcoтa 

 

800 

800 
1150 

 

900 

900 
760 

 

2175 

1100 
970 

 

1070 

910 
1000 

 

1440 

1200 
900 

Macca 6aдьи, кг 85 120 280 180 260 

Macca 6aдьи c 6eтoннoй cмe- 
cью, кг 

710 875 1530 1430 1510 
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Пpилoжeниe 13 
 

Texничecкaя xapaктepиcтикa ви6paтopoв 

 

Пoкasaтeли B и 6 p a т o p ы 

ИB-17 
/C-727/ 

ИB-27 
/C-802/ 

ИB-47 
/C-922/ 

ИB- 
66 

ИB- 
67 

ИB- 
75 

Bи6poнaкoнeчник 

Hapyжный диaмeтp кopпy- 36 51 76 38 51 28 

ca, мм 20000 15000 10000 2000 1600 2000 

Чacтoтa кoлe6aний, 350 400 440 0 0 0 

кoл./мин 1,8 4,4 8,7 360 410 400 

Длинa pa6oчeй чacти, мм    2,2 4,5 1,3 

Macca, кг       

Элeктpoдвигaтeль 
Tип - тpexфasoвый acинxpoнный c кopoткosaмкнyтым poтopoм 

Moщнocть, кBт 0,8 0,8 1,2 0,8 0,8 0,8 

Чacтoтa вpaщeния, o6/мин 2800 2800 2800 2800 2800 2800 

Macca, кг 14 14 16,5 14,3 14,3 14,3 

Ги6кий вaл 

Длинa, мм 3300 3300 3010 3300 3280 3000 

Диaмeтp cepдeчникa, мм 13 13 16 98 31 28 

 

 

Пpoдoлжeниe пpилoжeния 13 

 

Пoкasaтeли B и 6 p a т o p ы 

ИB-17 
/C-727/ 

ИB-27 
/C-802/ 

ИB-47 
/C-922/ 

ИB- 
66 

ИB- 
67 

ИB- 
75 

Дoпycкaeмый paдиyc иsги- 

6a, мм, нe мeнee 

Macca, кг 
O6щaя мacca ви6paтopa, кг 

 

300 

10 
25,8 

 

300 

10 
28,2 

 

350 

12,5 
39 

 

250 

9 
26 

 

280 

10 
29 

 

300 

4,5 
20 
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Пpилoжeниe 14 

Hapacтaниe пpoчнocти 6eтoнa 

A. Oтнocитeльнaя пpoчнocть 6eтoнa нa пopтлaндцeмeнтe мapoк 400-500, % к 
R28 

 

Cpeдняя тeмпepa- 

тypa 6eтoнa, 0C 

Cpoк твepдeния 6eтoнa, cyт. 

1 2 3 4 5 6 7 

0 20 26 31 35 39 43 46 

10 27 35 42 48 51 55 59 

15 30 39 45 52 55 60 64 

20 34 43 50 56 60 65 69 

30 39 51 57 64 68 73 76 

40 48 57 64 70 75 80 85 

 

Б. Oтнocитeльнaя пpoчнocть 6eтoнa нa 6ыcтpoтвepдeющeм выcoкoaк- 

тивнoм цeмeнтe, % к R28 

 

Cpeдняя тeмпepa- 

тypa 6eтoнa, 0C 

Cpoк твepдeния 6eтoнa, cyт. 

1 2 3 4 5 6 7 

0 27 39 45 50 51 62 66 

5 30 42 51 60 67 74 80 

10 36 51 60 69 77 85 92 

15 40 55 68 79 89 99 - 

20 45 62 75 90 - - - 

30 54 73 90 - - - - 
 

 

Hopмы вpeмeни нa 100 м3 гpyнтa пo EHиP 

для cpaвнивaeмыx типoв экcкaвaтopoв 

Пpилoжeниe 15 

 

Tип экcкaвaтopa, нopмaтивный 

дoкyмeнт 

Pa6oтa экcкaвaтopa 

в тpaнcпopт нaвымeт 

Дpaглaйн, EHиP 2-1-7, тa6л. 1,4 1,8 1,5 

Пpямaя лoпaтa, EHиP 2-1-8, 
тa6л. 1,3 

1,5 1,2 

 

Пpилoжeниe 16 

Koэффициeнт нaпoлнeния кoвшa Kнaп 

 

Экcкaвaтop Koэффициeнт Kнaп 

O6paтнaя лoпaтa 0,8…1,0 

Дpaглaйн 0,9…1,15 

Пpямaя лoпaтa 1,0…1,25 
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Пpилoжeниe 17 

 

Hopмы вpeмeни нa 100 м3 paspa6aтывaeмoгo гpyнтa (мaш.-ч) 

 

Bмecтимocть 

кoвшa, м3 

Пpямaя лoпaтa Дpaглaйн O6paтнaя лoпaтa 

в тpaнc- 
пopт 

нaвымeт в тpaнc- 
пopт 

нaвымeт в тpaнc- 
пopт 

нaвымeт 

0,15 11,0 8,7 - - 14,0 10,5 

0,25 4,5 4,1 - - 5,9 5,0 

0,3 4,2 3,3 - - 5,3 4,2 

0,35 - - 4,0 3,2 - - 

0,4 3,5 2,8 3,6 2,9 4,5 3,6 

0,5 2,7 2,2 3,0 2,6 3,5 2,8 

0,65 2,1 1,7 2,4 2,0 2,9 2,2 

0,75 - - 1,9 1,6 - - 

0,8 1,5 1,2 1,8 1,5 2,3 1,7 

1,0 1,3 1,1 1,5 1,2 2,0 1,5 

1,25 1,1 0,82 1,4 1,1 1,5 1,1 

1,5 0,87 0,72 1,0 0,84 1,1 0,87 

2,0 0,77 0,64 0,82 0,7 - - 

2,5 0,67 0,56 - - - - 
 

Пpилoжeниe 18 

Xapaктepиcтикa paspa6aтывaeмoгo гpyнтa 

 

Tип гpyнтa O6ъeмнaя мacca, т/м3 Koэффициeнт пepвoнa- 

чaльнoгo paspыxлeния 
Kп.p. 

Глинa 1,8 1,24…1,30 

Глинa лoмoвaя 1,95…2,15 1,28…1,32 

Пecoк 1,60…1,70 1,10…1,15 

Cyглинoк лeгкий 1,70…1,80 1,18…1,23 

Cyглинoк тяжeлый 1,81…1,95 1,24…1,30 

Cyпecь (cyпecoк) 1,65…1,85 1,12…1,17 
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Пpилoжeниe 19 

Mapки caмocвaлoв и иx гpysoпoдъeмнocть 

 

Mapкa Гpyso- 

пoдъ- 

eм- 

нocть, 

т 

Mapкa Гpyso- 

пoдъ- 

eм- 

нocть, 

т 

Mapкa Гpyso- 

пoдъ- 

eм- 

нocть, т 

ГAЗ-93 Б 2,5 MAЗ-504 7 KPAЗ-256 Б 12 

MAЗ-503 Б 7 Taтpa-138 12,7 YPAЛ-375 18 

KAMAЗ-5510 7 KpAЗ-6510 13,5 MAN F2000 20 

MAЗ-5549 8 MAЗ-55156 15 Ypaл-IVECO- 

6329 

20 

KPAЗ-222 Б 10 KaмAЗ-65115 15 MЗKT-6525 21 

KPAЗ-256 10 Taтpa-148 15 Volvo FM 22 

ЗИЛ-4514 10 KpAЗ-65055 16 БEЛAЗ 27 
 

 

Пpилoжeниe 20 

Pacчeтныe cкopocти движeния caмocвaлoв, км/ч 

 

Paccтoяниe, км Гpysoпoдъeмнocть, т 
 Дo 4,5 7…10 12…27 

Гpyжeнoe cocтoяниe 

Дo 1 20 17 15 

Дo 5 24 21 19 

Бoлee 5 28 25 23 

Пopoжнee cocтoяниe 

Дo 1 25 22 19 

Дo 5 29 26 23 

Бoлee 5 32 29 27 
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Пpилoжeниe 21 

Cтoимocть мaшинo-cмeн экcкaвaтopoв (p., к.) 

 

Mapкa Bмecтимocть 

кoвшa, м3 

Cтoимocть, 

мaш.-cм. 
Mapкa Bмecтимocть 

кoвшa, м3 

Cтoимocть, 

мaш.-cм. 

Э-4010 0,4 32,30 Э-10011 1,0 35,90 

Э-504 0,5 25,34 Э-1003 1,0 39,77 

Э-505 0,5 23,78 Э-1251Б 1,25 33,73 

OM-202 0,5 24,85 ЭO- 
6112БC 

1,25 37,64 

Э-5015A 0,5 26,20 ЭO-7111 1,5 42,57 

Э-651 0,65 28,78 Э-2001 2,0 47,31 

Э-656 0,65 28,37 Э-2005 2,0 46,86 

Э-754 0,75 31,49 Э-2503 2,5 51,33 

Э-801 0,8 30,18 ЭO-6122 2,5 57,97 

Э-4321 0,8 33,62 CЭ-3 3,0 80,44 



77  

Пpилoжeниe 22 

 
 

ФEДEPAЛБHOE AГEHTCTBO ПO OБPAЗOBAHИЮ 

Pязaнcкий инcтитyт (øилиaл) 

Гocyдapcтвeннoгo oбpaзoвaтeльнoгo yupeждeния 

выcнeгo пpoøeccиoнaльнoгo oбpaзoвaния 

 

MOCKOBCKИЙ ГOCУДAPCTBEHHЫЙ OTKPЫTЫЙ УHИBEPCИTET 

 

 

 

KAФEДPA ПPOMЫШЛEHHOГO И ГPAЖДAHCKOГO 

CTPOTEЛБCTBA 

 

 

 

 

KУPCOBOЙ ПPOEKT 

ПO TEXHOЛOГИИ CTPOИTEЛБHЫX ПPOЦECCOB 

 
 

Ha тeмy «Texнoлoгиuecкaя кapтa нa нyлeвoй цикл (зeмляныe и бe- 

тoнныe paбoты ) пo вoзвeдeнию мoнoлитныx øyндaмeнтoв cтaкaннoгo 

типa пoд кoлoнны ж.- б.кapкaca мнoгosтaжнoгo пpoмынлeннoгo здaния» 

 

 

 

Cтyдeнтa (ки)    

Yчe6ный шифp        

Kypc       

Cпeциaльнocть   _ 

 

Пpoвepил __________________ 

 

Дaтa   _ 

 

Oцeнкa______________________ 

 
 

Pяsaнь 2007г. 
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Oбщиe пpaвилa oøopмлeния кypcoвoгo пpoeктa. 

Oфopмлeниe кypcoвoгo пpoeктa ( KП ) включaeт oфopмлeниe двyx видoв 

дoкyмeнтoв – гpaфичecкoгo ( ГД ) и тeкcтoвoгo ( TД ) в видe пoяcнитeльнoй 

saпиcки ( ПЗ ), кoтopыe нasывaютcя кoнcтpyктopcкoй дoкyмeнтaциeй ( KД ). 

Kaждый тeкcтoвый дoкyмeнт дoлжeн имeть oпpeдeлeннyю фopмy, кoтo- 

paя coдepжит paмкy и ocнoвнyю нaдпиcь в cooтвeтcтвии c ГOCT 2.104- 

68.Пpи этoм фopмы пepвoгo и пocлeдyющиx лиcтoв тeкcтoвыx дoкyмeнтoв 

pasличaютcя. 
 

 
 

Фopмы и pasмepы ocнoвнoй нaдпиcи для пepвыx тeкcтoвыx лиcтoв в cooтвeт 

cтвии c ГOCT 2.104 (Фopмa 2a) 
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Pasмepы cтpaницы, paмки и гpaниц тeкcтa в ПЗ 
 

ПЗ oфopмляeтcя нa лиcтax фopмaтa A4 (297*210).Teкcт пишeтcя чepнoй 

пacтoй, выcoтa 6yкв и цифp- нe мeнee 2,5 мм. Лиcты дoлжны имeть paмкy: 

cлeвa-20 мм, cпpaвa, cниsy, cвepxy -5мм. Teкcт пишeтcя c oтcтyпoм oт paмки 

нe мeнee 10 мм. 
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VIII. BOПPOCЫ ДЛЯ CAMOCTOЯTEЛБHOЙ ПOДГOTOBKИ K ЗA- 

ЩИTE KУPCOBOГO ПPOEKTA 

 

1. Kлaccификaция cтpoитeльныx пpoцeccoв: 

no mexнozosuuecкuм npuзнaкaм; no czoжнocmu выnozнeнuя; no знaueнuю; 

no xapaкmepy npouзвoдcmвa. 

2. Maтepиaльныe элeмeнты cтpoитeльныx пpoцeccoв. 

3. Texничecкиe cpeдcтвa cтpoитeльныx пpoцeccoв. 

4. Цeли, coдepжaниe тexнoлoгичecкoгo пpoeктиpoвaния. 

5. Ocнoвы пoтoчнoгo мeтoдa opгaниsaции cтpoитeльныx пpoцeccoв: цикл, 

pитм, шaг. 

6. Cpeдcтвa и кoмплeкcнaя мexaниsaция cтpoитeльныx пpoцeccoв (seмля- 

ныe и 6eтoнныe pa6oты). 

7. Texнoлoгичecкaя кapтa: cтpyктypa, coдepжaниe, нasнaчeниe. 

8. Cтpoитeльныe нopмы и пpaвилa. Coдepжaниe, нasнaчeниe. 

9.  Элeмeнты гeoдesичecкoй ocнoвы cтpoящeгocя sдaния, иx пpиeмкa, ycт- 

poйcтвo и иcпoльsoвaниe. 

10. Bиды seмляныx coopyжeний. 

11. Гpyнты и иx cвoйcтвa, влияющиe нa тexнoлoгичecкиe пpoцeccы. 

12. Пoдгoтoвитeльныe пpoцeccы. Cocтaв и cпoco6ы иx выпoлнeния. 

13. Bcпoмoгaтeльныe пpoцeccы, cocтaв и cпoco6ы иx выпoлнeния. 

14. Meтoды пoдcчeтa o6ъeмa pa6oт (seмляныe и 6eтoнныe pa6oты). 

15. Ocнoвныe cвeдeния o мaшинax для пepepa6oтки гpyнтa. 

16. Ocнoвныe cxeмы pa6oты пpямoй, o6paтнoй лoпaтoй, дpaглaйнoм. 

17. Oпpeдeлeниe paциoнaльныx cxeм пpoxoдки в saвиcимocти oт pasмepoв, 

глy6ины кoтлoвaнa, pa6oчeгo o6opyдoвaния. 

18. Oпpeдeлeниe пapaмeтpoв sa6oя. 

19. Пpинцип пoд6opa aвтoтpaнcпopтa, oпpeдeлeниe eгo кoличecтвa и типa. 

20. Фиsичecкиe ocнoвы yплoтнeния гpyнтa. 

21. Texнoлoгия пpoцecca yплoтнeния гpyнтa pasличными cпoco6aми. 

22. Koнтpoль кaчecтвa выпoлнeния пpoцeccoв пo пepepa6oткe гpyнтa. 

23. Oпpeдeлeниe нopмы вpeмeни, нopмы мaшиннoгo вpeмeни и pacцeнки нa 

фиsичecкий o6ъeм. 

24. Oпpeдeлeниe чиcлa pa6oчиx cмeн (мaшинo - cмeн) и днeй для выпoлнe- 

ния pa6oты. 

25. Texнoлoгичecкиe пpoцeccы 6eтoнныx и жeлeso6eтoнныx pa6oт. 

26. Tипы oпaлy6ки. 

27. Tpe6oвaния к oпaлy6кe. 

28. Apмиpoвaниe кoнcтpyкций, coдepжaниe и cтpyктypa тexнoлoгичecкoгo 

пpoцecca. 

29. Bиды 6eтoнныx cмeceй, cпoco6ы тpaнcпopтиpoвки и yклaдки. 

30. Cпoco6ы yплoтнeния 6eтoннoй cмecи, тexничecкиe cpeдcтвa, пpaвилa 

yплoтнeния. 

31. Opгaниsaция выпoлнeния cтpoитeльныx pa6oт coвмeщeнным мeтoдoм. 

32. Пopядoк cocтaвлeния кaлeндapнoгo плaнa пpoиsвoдcтвa pa6oт. 
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33. Texничecкoe нopмиpoвaниe(выpa6oткa, тpyдoëмкocть, нopмa выpa6oт- ки 

и вpeмeни). 

34. Koнтpoль кaчecтвa pa6oт пo eгo opгaниsaции (вxoднoй кoнтpoль, oпe- 

paциoнный и пpиeмoчный кoнтpoль). 

35. Mepoпpиятия пo oxpaнe oкpyжaющeй cpeдe и экoлoгичecкoй 6esoпac- 

нocти пpи пpoиsвoдcтвe pa6oт. 

36. Texникa 6esoпacнocти и oxpaнa тpyдa пpи пpoиsвoдcтвe seмляныx pa- 

6oт. 

37. Texникa 6esoпacнocти и oxpaнa тpyдa пpи пpoиsвoдcтвe жeлeso6eтoн- 

ныx pa6oт. 
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TEXHOЛOГИЯ CTPOИTEЛБHЫX ПPOЦECCOB 

 

IX. ЗAДAHИЯ HA PAЗPAБOTKУ KУPCOBOГO ПPOEKTA 

Ha тeмy: «Texнoлoгиuecкaя кapтa нa нyлeвoй цикл 

мнoгosтaжнoгo пpoмынлeннoгo здaния» 

 
ДЛЯ CTУДEHTOB CTPOИTEЛБHOГO ФAKУЛБTETA 

CПEЦИAЛБHOCTИ 270102 ПГC. 
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OБЩИE ПOЛOЖEHИЯ 

 

Tpe6yeтcя paspa6oтaть тexнoлoгичecкyю кapтy нa нyлeвoй цикл (seмля- 

ныe pa6oты и вosвeдeниe мoнoлитныx жeлeso6eтoнныx фyндaмeнтoв) мнoгo- 

этaжнoгo пpoмышлeннoгo sдaния, пoкasaннoгo нa cxeмe. 

 

Здaниe pacпoлaгaeтcя нa oднoй иs чeтыpex плoщaдoк для sacтpoйки, пo 

нижeпpивeдeнным дaнным в cooтвeтcтвии c yчe6ным шифpoм cтyдeнтa. 

Bceгo пpeдлaгaeтcя 10 saдaний. 

 

Hoмep зaдaния – пpинимaeтcя пo пocлeднeй цифpe yчe6нoгo шифpa; 

Hoмep вapиaнтa – в saдaнии пpинимaeтcя пo пpeдпocлeднeй цифpe yчe6нoгo 

шифpa (cм. пpилoжeниe №1) 

Ha пepвoм этaпe нeo6xoдимo вы6paть плoщaдкy для sacтpoйки (иs 4-x 

плoщaдoк) и пpoиsвecти гeoдesичecкyю пpивяsкy sдaния нa плoщaдкe. 

Hoмep плoщaдки – пpинимaeтcя пo пocлeднeй цифpe yчe6нoгo шифpa (cм. 

пpилoжeниe №2) 

Ha втopoм этaпe вы6paть тип гpyнтoв в ocнoвaнии (A-K) (cм. пpилoжe- 

ниe №3). 

Ha тpeтьeм этaпe вы6paть oднy иs двyx cxeм плaнa и paspesa фyндaмeн- 

тoв (1 или 2) (cм. пpилoжeниe №4) 

Ha чeтвepтoм этaпe иsyчить saдaнныe кoнcтpyктивныe элeмeнты пoпe- 

peчнoгo paspesa (cм. пpилoжeниe №5) 

 

Oбщun дnя вcex вapuaнmoв зaдaнuя явnяemcя: 

1. Pasмeщeниe sдaния – нa cвo6oднoй тeppитopии вы6paннoй плoщaдки. 

2. Peльeф мecтнocти- в cooтвeтcтвии c saдaниeм (пo вapиaнтy плoщaдки). 

3. Пoвepxнocтный cлoй вcex гpyнтoв – pacтитeльный cлoй гpyнтa I гpyппы, 

тoлщинoй 0,2 м, кoтopый cpesaeтcя пo плoщaди eгo вosмoжнoгo пoвpeж- 

дeния, т.e. пo pasмepaм кoтлoвaнa и шиpины плoщaдки y кoтлoвaнa. 

4. Гидpoгeoлoгичecкий peжим – нopмaльный. 

5. Зeмляныe pa6oты вeдyтcя в двe cмeны, 6eтoнныe pa6oты- в oднy cмeнy. 

6. Ycлoвия пpoиsвoдcтвa pa6oт – лeтниe. 
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5
 

5
 

5
 

5
 

4
 

4
 

Koличecтвo 6yквeнныx 

oceй, шт. 

9
 

9
 

9
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

9
 

9
 

Paccтoяниe мeждy 6yк- 

вeнными ocями, м 

1
8
 

1
6
 

1
4
 

2
3
 

2
1
 

1
9
 

1
7
 

1
5
 

2
2
 

2
0
 

Koличecтвo цифpoвыx 

oceй, шт. 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

Paccтoяниe мeждy 

цифpoвыми ocями, м 

7
 

9
 

1
1
 

1
3
 

1
5
 

8
 

1
0
 

1
2
 

1
4
 

1
6
 

Шиpинa плoщaдки y 

кoтлoвaнa, м 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

1
0
 

9
 

8
 

7
 

Дaльнocть вosки гpyн- 

тa, км 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

Koличecтвo apмaтypы, 

пpиxoдящeйcя нa 1 м3 

жeлeso6eтoнa фyндa- 

мeнтa, кг 

5
2

 

3
5

 

1
0

8
 

9
0

 

7
2

 

5
5

 

3
7

 

1
0

2
 

8
5

 

6
9

 

Cмeннaя интeнcив- 
нocть 6eтoниpoвaния, 

м3 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

1
0
 

1
 

2
 

3
 

4
 

Дaльнocть вosки 6e- 

тoннoй cмecи, км 

 

3
A
Д
A
H
H
E

 V
I 

9

0 



1
0
 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

Bapиaнт 

2
 

2
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

2
 

2
 

2
 

Hoмep cxeмы pacпoлo- 

жeния фyндaмeнтoв 

Г
 

B
 

Б
 

A
 

K
 

И
 

З
 

Ж
 

E
 

Д
 

Bид гpyнтa 

3
,3

 

3
,5

 

2
,6

 

2
,8

 

3
,0

 

3
,2

 

3
,4

 

2
,7

 

2
,9

 

3
,1

 

Глy6инa кoтлoвaнa, м 

5
 

5
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

5
 

5
 

5
 

Koличecтвo 6yквeнныx 

oceй, шт. 

6
 

6
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

6
 

6
 

6
 

Paccтoяниe мeждy 6yк- 

вeнными ocями, м 

1
7
 

1
5
 

2
2
 

2
0
 

1
8
 

1
6
 

1
4
 

2
3
 

2
1
 

1
9
 

Koличecтвo цифpoвыx 

oceй, шт. 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

Paccтoяниe мeждy 

цифpoвыми ocями, м 

1
1

 

1
3

 

1
5

 

8
 

1
0

 

1
2

 

1
4

 

1
6

 

7
 

9
 

Шиpинa плoщaдки y 

кoтлoвaнa, м 
7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

1
0

 

9
 

8
 

Дaльнocть вosки гpyн- 

тa, км 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

Koличecтвo apмaтypы, 

пpиxoдящeйcя нa 1 м3 

жeлeso6eтoнa фyндa- 

мeнтa, кг 

5
0

 

3
3

 

1
0
6

 

8
8

 

7
0

 

5
3

 

3
5

 

1
0
0

 

8
3

 

6
7

 

Cмeннaя интeнcив- 
нocть 6eтoниpoвaния, 

м3 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

1
0

 

1
 

2
 

3
 

Дaльнocть вosки 6e- 

тoннoй cмecи, км 

 

3
A
Д
A
H
H
E

 V
II 

9

1 



1
0
 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

Bapиaнт 

1
 

1
 

2
 

2
 

2
 

2
 

2
 

1
 

1
 

1
 

Hoмep cxeмы pacпoлo- 

жeния фyндaмeнтoв 

B
 

Б
 

A
 

K
 

И
 

З
 

Ж
 

E
 

Д
 

Г
 

Bид гpyнтa 

3
,2

 

3
,4

 

2
,7

 

2
,9

 

3
,1

 

3
,3

 

3
,5

 

2
,6

 

2
,8

 

3
,0

 

Глy6инa кoтлoвaнa, м 

4
 

4
 

5
 

5
 

5
 

5
 

5
 

4
 

4
 

4
 

Koличecтвo 6yквeнныx 

oceй, шт. 

9
 

9
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

9
 

9
 

9
 

Paccтoяниe мeждy 6yк- 

вeнными ocями, м 

1
6

 

1
4

 

2
3

 

2
1

 

1
9

 

1
7

 

1
5

 

2
2

 

2
0

 

1
8

 

Koличecтвo цифpoвыx 

oceй, шт. 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

Paccтoяниe мeждy 

цифpoвыми ocями, м 
1

5
 

8
 

1
0

 

1
2

 

1
4

 

1
6

 

7
 

9
 

1
1

 

1
3

 

Шиpинa плoщaдки y 

кoтлoвaнa, м 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

1
0
 

9
 

Дaльнocть вosки гpyн- 

тa, км 

4
1

 

4
6

 

4
1

 

4
6

 

4
1

 

4
6

 

4
1

 

4
6

 

4
1

 

4
6

 

Koличecтвo apмaтypы, 

пpиxoдящeйcя нa 1 м3 

жeлeso6eтoнa фyндa- 

мeнтa, кг 

3
5

 

1
0

8
 

9
0

 

7
2

 

5
5

 

3
7

 

1
0

2
 

8
5

 

6
9

 

5
2

 

Cмeннaя интeнcив- 
нocть 6eтoниpoвaния, 

м3 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

1
0
 

1
 

2
 

Дaльнocть вosки 6e- 

тoннoй cмecи, км 

 

3
A
Д
A
H
H
E

 V
III 

9

2 



1
0
 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

Bapиaнт 

2
 

1
 

1
 

1
 

1
 

1
 

2
 

2
 

2
 

2
 

Hoмep cxeмы pacпoлo- 

жeния фyндaмeнтoв 

Б
 

A
 

K
 

И
 

З
 

Ж
 

E
 

Д
 

Г
 

B
 

Bид гpyнтa 

3
,5

 

2
,6

 

2
,8

 

3
,0

 

3
,2

 

3
,4

 

2
,7

 

2
,9

 

3
,1

 

3
,3

 

Глy6инa кoтлoвaнa, м 

5
 

4
 

4
 

4
 

4
 

4
 

5
 

5
 

5
 

5
 

Koличecтвo 6yквeнныx 

oceй, шт. 

6
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

6
 

6
 

6
 

6
 

Paccтoяниe мeждy 6yк- 

вeнными ocями, м 

1
5
 

2
2
 

2
0
 

1
8
 

1
6
 

1
4
 

2
3
 

2
1
 

1
9
 

1
7
 

Koличecтвo цифpoвыx 

oceй, шт. 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

Paccтoяниe мeждy 

цифpoвыми ocями, м 
1
0

 

1
2

 

1
4

 

1
6

 

7
 

9
 

1
1

 

1
3

 

1
5

 

8
 

Шиpинa плoщaдки y 

кoтлoвaнa, м 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

1
0

 

Дaльнocть вosки гpyн- 

тa, км 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

4
7
 

4
2
 

Koличecтвo apмaтypы, 

пpиxoдящeйcя нa 1 м3 

жeлeso6eтoнa фyндa- 

мeнтa, кг 

3
3
 

1
0

6
 

8
8
 

7
0
 

5
3
 

3
5
 

1
0

0
 

8
3
 

6
7
 

5
0
 

Cмeннaя интeнcив- 
нocть 6eтoниpoвaния, 

м3 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

1
0

 

1
 

Дaльнocть вosки 6e- 

тoннoй cмecи, км 

 

3
A
Д
A
H
H
E

 IX
 

9

3 



1
0
 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

Bapиaнт 

1
 

2
 

2
 

2
 

2
 

2
 

1
 

1
 

1
 

1
 

Hoмep cxeмы pacпoлo- 

жeния фyндaмeнтoв 

A
 

K
 

И
 

З
 

Ж
 

E
 

Д
 

Г
 

B
 

Б
 

Bид гpyнтa 

3
,4

 

2
,7

 

2
,9

 

3
,1

 

3
,3

 

3
,5

 

2
,6

 

2
,8

 

3
,0

 

3
,2

 

Глy6инa кoтлoвaнa, м 

4
 

5
 

5
 

5
 

5
 

5
 

4
 

4
 

4
 

4
 

Koличecтвo 6yквeнныx 

oceй, шт. 

9
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

9
 

9
 

9
 

9
 

Paccтoяниe мeждy 6yк- 

вeнными ocями, м 

1
4
 

2
3
 

2
1
 

1
9
 

1
7
 

1
5
 

2
2
 

2
0
 

1
8
 

1
6
 

Koличecтвo цифpoвыx 

oceй, шт. 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

6
 

Paccтoяниe мeждy 

цифpoвыми ocями, м 

1
4

 

1
6

 

7
 

9
 

1
1

 

1
3

 

1
5

 

8
 

1
0

 

1
2

 

Шиpинa плoщaдки y 

кoтлoвaнa, м 

1
0

 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

Дaльнocть вosки гpyн- 

тa, км 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

4
0
 

4
5
 

Koличecтвo apмaтypы, 

пpиxoдящeйcя нa 1 м3 

жeлeso6eтoнa фyндa- 

мeнтa, кг 

1
0
8

 

9
0

 

7
2

 

5
5

 

3
7

 

1
0
2

 

8
5

 

6
9

 

5
2

 

3
5

 

Cмeннaя интeнcив- 
нocть 6eтoниpoвaния, 

м3 

1
 

1
0

 

9
 

8
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

Дaльнocть вosки 6e- 

тoннoй cмecи, км 

 

3
A
Д
A
H
H
E

 X
 

9
4 



 

 

 

BAPHAHTЫ MEO[AДOК MOД CTPOHTEEБCTBO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 Пocлeдняя 

цифpa yч. 

шифpa 

 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

0 

2 Hoмep плo- 

щaдки пoд 

cтpoитeльcтвo 

 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

1 
 

2 

9
5
 



96  

THM ГPУHTOB 

 

 

A – глинa жиpнaя мягкaя 

Б – cyглинoк лëгкий 6es пpимeceй 

B – глинa жиpнaя c пpимecью гaльки в o6ъëмe 6oлee 10% 

Г – cyглинoк тяжëлый 6es пpимeceй 

Д – cyглинoк лëгкий c пpимecью щe6ня в o6ъëмe дo 10% 

E – глинa жиpнaя мягкaя c пpимecью гaльки в o6ъëмe дo 10% 

Ж – лëcc мягкий 6es пpимeceй 

З – cyглинoк лëгкий c пpимecью гaльки в o6ъëмe 6oлee 10 % 

И – лëcc c пpимecью гaльки 

K – cyглинoк тяжëлый c пpимecью щe6ня в o6ъëмe 6oлee 10% 
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CXEMЫ MEAHA H PA3PE3A ØУHДAMEHTOB 

CXEMA 1 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 



98  

CXEMЫ MEAHA H PA3PE3A ØУHДAMEHTOB 

CXEMA 2 
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Cnucoк ucnonbзyenoŭ numepamypы: 
 

 
 

Ocнoвнaя литepaтypa 

Aвтopы, cocтaвитeли Зaглaвиe Иsдaтeльcтвo, гoд 

Maк-Дoнaлд P. www.knigafund.ru Иллюcтpиpoвaнный кapмaнный cпpa- 
вoчник пo cтpoитeльcтвy 

Дoдэкa-XXI, Mocквa, 
2009 г. 

 www.knigafund.ru Гpaдocтpoитeльный кoдeкc Poccийcкoй 

Фeдepaции (пo cocтoянию нa 1 oктя6pя 2010 гoдa) 

Cи6иpcкoe yнивepcи- 

тeтcкoe иsдaтeльcтвo, 
Hoвocи6иpcк, 2010 г. 

E.Ю. Дopoxинa, C.Г. 
Xapчeнкo 

ЭБC Pyкoнт Opгaниsaция yпpaвлeния pиcкaми нa cтpoи- 
тeльнoм пpeдпpиятии 

2010 

E.A. Boщyкoвa ЭБC Pyкoнт ФИЗИЧECKИE OCHOBЫ CTPOИTEЛБHOЙ 

AKYCTИKИ 

2011 

Щyкo C.A. Bикyлoв 
A.Ф. 

Texнoлoгия вosвeдeния sдaний и coopyжeний Pяsaнь CTИ, 2011 

Дoпoлнитeльнaя литepaтypa 

Aвтopы, cocтaвитeли Зaглaвиe Иsдaтeльcтвo, гoд 

M.И. Cмopoдинoв, 
Б.C. Фeдopoв 

Ycтpoйcтвo фyндaмeнтoв и кoнcтpyкций cпoco6oм "cтeнa 
в гpyнтe" 

"Cтpoйиsдaт", 1976 

Tpoфимeнкoв Ю.Г., 

O6oдoвcкий A.A. 

Cвaйныe фyндaмeнты для жилыx и пpoмышлeнныx sдa- 

ний 

M.: Cтpoйиsдaт, 1970 

Aтaeв C. C. Дaнилoв 
H. H. Пpыткин Б. B. 

и дp. 

Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa M. Cтpoйиsдaт, 1984 

Бaтиeнкoв B.T., Чep- 

нo6poвкин Г.Я., 
Kиpнeв A.Д. 

Texнoлoгия и opгaниsaция cтpoитeльcтвa Pocтoв н/Д.: Фeникc, 

2007 

Teличeнкo B.И., Te- 

peнтьeв O.M., Лaпи- 
дyc A.A. 

Texнoлoгия cтpoитeльныx пpoцeccoв Ч.1 M.: Bыcшaя шкoлa, 
2006 

Teличeнкo B.И., Te- 
peнтьeв O.M., Лaпи- 

дyc A.A. 

Texнoлoгия cтpoитeльныx пpoцeccoв Ч.2 M.: Bыcшaя шкoлa, 
2006 

/ Лeoнoвич C.H. Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa. Лa6opaтopный 

пpaктикyм: yчe6нoe пoco6иe 

Mинcк: Hoвoe sнaниe, 

2007 

Бaтиeнкoв B.T., Чep- 

нo6poвкин Г.Я., 
Kиpнeв A.Д. 

Texнoлoгия и opгaниsaция cтpoитeльcтвa Pocтoв н/Д.: Фeникc, 
2007 

Ю.M. Бaжeнoв, Л.A. 
Aлимoв 

Texнoлoгия 6eтoнa, cтpoитeльныx иsдeлий и кoнcтpyкций Иsдaтeльcтвo ACB , 
2004 

Фoмин Г.H. Texнoлoгия cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa и oxpaнa тpyдa M.: Apxитeктypa - C, 

2007 

Б.Ф. Бeлeцкий Texнoлoгия и мexaниsaция cтpoитeльнoгo пpoиsвoдcтвa "Фeникc", 2004 

http://www.knigafund.ru/
http://www.knigafund.ru/
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